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900662 Rasjonell Klippfiskproduksjon

FHF-ansvarlig LorenalJornet Start  15.08.2011
Prosjektleder Ingrid Camilla Claussen Slutt  31.12.2014
Ansv.organisasjon  SINTEF Energi AS

Resultatmal

A anbefale enrasjonell produksjon av klippfisk med jevn kvalitet for gkt produksjon,
effektivisering avarbeid samtreduserte drifts- og energikostnader.

Delmadl

 Adokumentere ved malingerav flere typer eksisterende tgrkeanlegg effekten av tradisjonelt
benyttede driftsrutiner.

« Asynliggjgre og dokumentere gkt produksjon ved a effektivisere enhetsoperasjonene.

« A optimalisere eksisterende tgrkeanlegg og driftsrutiner.

« Asynliggjgre energiforbruket gjennom ulike typerav anlegg og gi anbefalingeriforhold til
tiltak for a effektivisere energibruken.

Forventet nytteverdi

Ved a tilpasse FoU-aktivitetertil den enkelte bedrift med forskjellige terkeprosesser og
driftsmetoder, vil en kunne dokumentere hvordan en kan gke produksjonen, effektivisere
arbeidsoppgavene ogredusere drifts- og energikostnadene forulike typeranlegg.

Oppnadde resultater

Sammendrag i prosjektets faglige sluttrapport

Prosjektettok utgangspunktieksisterende produksjonsanlegg og de nye tiltakene bleverifisert
gjiennomindustrielleforsgk. 20anleggble kartlagt og evaluert. Anleggene ble deltinni4
kategorierhvorlgsninger for effektiv drift ble synliggjort for hver enkelt kategori.

| tillegg til enkelttiltak som gker effektiviteten ble det lagt vekt pa utnyttelse av tilstgtende
lagerfor a redusere belastningen pa tgrkesystemene. Ved a avrenne saltfisk, mellomlagre
slakkfisk, og slutt-terke fisk i lager utenfortgrkene erdet synliggjort opptil en doblingav
kapasitet ogtilsvarendereduksjonienergiforbruk pertonn produsert klippfisk.

Videre ble effekten av fersk kontrafrosset ravare evaluert, i tillegg til effekten av hard
innledende tgrking.

FHFs vurdering av resultater og naringsnytte

En sterk medvirkende arsak til at prosjektet anses somvellykket —og har gitt viktige resultater
med betydning forbransjen fremover —er det meget gode samarbeidet man fikk i
styringsgruppen. Den harbestattav to konkurrerende teknologileverandgrerogto
sjematsbedrifter som begge harvart apne og deltagende.
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Det ergjennomfgrt flere storskala forsgk ved bedriftene Nergard Senja og Jangaard Kleivane
som begge erinvolverti prosjektet. Disse anses som sveert nyttige og har gitt positive
erfaringerforbedriftene.

Det erfremkommet en rekke industrielle Igsninger som vil kunne ha storbetydning for
bransjens konkurransedyktighetiarene fremover. Det visestil at energiforbruket kan
reduseres med over30—40 %. Dessuten farman en gkningi tgrkekapasiteten ved enkle tiltak.
Disse resultatene kan formidles til produsenterslik at disse enkelt kan iverksette tiltakene.

Det nye prosjektet “Implementering av forskningsresultater om tgrkingsprosessen i
klippfisknaeringen” (FHF-901074) gjelderimplementering av resultatene fra dette prosjektet.
Implementeringsprosjektet eret direkte inngrep forspredning av resultatene hos
enkeltprodusenter, hvor diskusjonene og gjennomgang av driften er dpen. Dette gir derforet
bedre potensial for diverksette konkrete utbedringsmuligheteri bedriftene.
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900794 Emballasje av pelagisk fisk: Mulighetsstudium

FHF-ansvarlig Lars Lovund Start  01.11.2012
Prosjektleder Fredrik Lund Slutt  31.01.2015
Ansv.organisasjon Inventas Trondheim AS

Resultatmal

Hovedmal

e A utvikle en alternativemballasje for pelagisk ind ustri sitt hovedprodukt (20 kilos kartong for
frosset rundfisk ogfilét).

e Autvikle den alternative emballasjen slik at den blir minimum 10% billigereenn dagens
I@sning uten at det gar pa bekostning av kvalitet, funksjonalitet og aksepti markedet.

e A utvikle en alternativemballasje for 10 kg’s makrellkartonger som er minimum 10 %
billigere enn dagenslgsning uten at det gar pa bekostning av kvalitet, funksjonalitet og aksepti
markedet.

Delmal

Delprosjekt 1, Kartlegging, analyse og kravspesifikasjon
« Akartlegge behov og muligheter.

« Asette opp en kravspesifikasjon.

« A sette opp mal og plan for hovedprosjektet.

Delprosjekt 2, Idé og konseptutvikling
e A utvikle etantall realiserbare idéer / konseptersom Igserreelle behov avdekket i
delprosjekt 1 og tilfredsstiller kravspesifikasjon satt opp i delprosjekt 1.

Delprosjekt 3, Konseptdetaljering
« A utarbeide produksjonsunderlag for prototype av detaljert konsept for testing og evaluering

Delprosjekt 4, Produktrealisering
« A utarbeide produksjonsunderlag forendelig|gsning

Resultatmal
« Aferdigstille enimplementeringsplan av endelig resultat hos et norsk pelagisk anlegg med
utarbeidetIgnnsomhetsanalyse.

Forventet nytteverdi

Reduserte kostnader pa emballasjen vil gi store gkonomiske gevinsterfor produsentene/
leverandgrene /eksportgrene av fisk. En vil ogsa kunne oppnafordeleriformavf.eks.
forbedret handtering, merking og sporbarhet.

Etter prosjektgruppens oppfatning vil prosjektkostnadene i dennesammenheng utgjgre en
liten andel av potensielle innsparinger og vil vaere en reninvestering i fremtidig fortjeneste.
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Oppnadde resultater

Den mest effektive maten aredusere produksjonskostnader paera bruke mindre papp. Et5
cm lavere lokk reduserer den totale materialbrukeni kassen med hele 14% uten a endre de
eksisterende systemenei betydelig grad. Det reduserte formatet muliggjgr ogsa en mer
effektivproduksjon.

En annen kostnadsdriverer bruk av importert bleket og bestrgket papir palokkene forafa et
pent flerfargetrykk. Mange eksklusive produkter eller miljgprodukter snur dette pa hodetved
a trykke med én farge rett pa brunpapp. Dette kan vaere med pa a underbygge at norsk
pelagisk fisk bade er et kvalitetsprodukt med lange tradisjoner og en av de mest baerekraftige
matressursene pakloden. Kostnadene kan herreduseres med ytterligere et par prosent.

For kundenblirdet mindre avfall som de ma betale for a kvitte segmed. Enklere handtering
med a flate ut lokketi fabrikkene erogsaenforbedring. Endringeneerisa mate envinn-vinn-
situasjon som kan hjelpe norsk pelagisk industri til bedre konkurransevilkar og bedre marginer.

Kassenernaiferd medatestesutpd anleggogi ulike markeder motsluttkunder, fgr
lansering. Peterson Packaging, samt maskin- og utstyrsleverandgrer, har stilt med egeninnsats
for a fa til dette prosjektet.

Vurdering av funnene

| prosjektrapporten pekes det paat dentypeninformasjonsom harblittsamletinnidette
prosjektet erlite kvantifiserbar, men undersgkelser giennomfgrti markedetviseratIgsningen
med lavtlokk og endret overflate er svaertinteressant for markedet. En kan her nevne noenav
usikkerhetsmomentene i prosjektet.

En har bare hatt mulighetentil dabespke og snakke med et lite utvalgav kundene somkjgper
pelagiskfisk. Deterderforenlitensjanseforatnoen kundersomikke har blittinvolvert har
heltandre behovennde som har blittinvolvert.

Det har ikke vaert mulig a gjennomfgre testing av den foreslatte standardkasseni reell
produksjon daden krever noe endringi maskinparken. Deterderforen mulighetforat dether
oppstaruforutsette problemer (f.eks. i stroppemaskin, etikettpafgrerellerreolinnstabler).

Den foreslatte standardkassen harikke blitt sendti stgrre testforsendelser til viktige kunder,
og har dermed ikke gatt gjennom denvanlige prosessen med omlasting, tining og
videreforedling. Deterdermed en mulighetforatdet her oppstar uforutsette problemer.

Vurdering/drafting av mulighetene for videre anvendelse av resultater fra prosjektet

For a svare pa usikkerhetsmomenteneoverhardetblittigangsatt et mindre
oppfelgingsprosjekt, som fokuserer pa markedsarbeid og testingavden foreslatte
standardkassen. Hvis resultatene hererlike positive, kan ett ellerflere pelagiske anlegg ga
sammen om 3 bygge opp ellerbygge om en produksjonslinjefor dteste emballasjenistgrre
skala. Dette kan skje allerede i 2015.
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Ideerogkonseptersomikke ble tatt videre i dette prosjektet kan fgre til fremtidige prosjekter
med endastgrre potensial, eller fungere somen plan Bhvis noen av Igsningene som har blitt
valgtikke larseg gijennomfgre avenellerannen grunn. Lgsninger som har blitt utvikletfor20
kg frossen pelagisk fisk kan ogsa vaere anvendeligforannen emballasje, foreksempel den noe
mindre 10 kg-kassen som blirviktigere og viktigere i enkelte markeder.

Noen eksempel pavidere muligheter:

¢ Detfinnesingen oversikt over hvilken informasjon kundene ma ha pa etikettenihenhold til
sine nasjonale regelverk, og mange brukerderforstore ressurser pa a sette pa egne etiketter
nar de importerer pelagisk fisk. Det kan derfor vaere en mulighet d utvikle en standardisert
form for merking som koster mindre enn dagens I@sning, er penere og merlesbar, samtIgser
mottakerens behovformerking.

¢ Detforegaret skifte mot vakuumertfiskiflere markeder, noe somstillerandre krav til
emballasjen enn rund fisk. En emballasje spesialutviklet for a beskytte vakuumert fisk kunne
settheltannerledes ut, ogveertbetydeligbilligere.

* Mange pelagiske anlegg peker pa stroppemaskin som det stgrste usikkerhetsmomentet i
produksjonen. Det kanveaere en mulighetase pa alternativertil denne.

En av hovedarsakenetil at marginene ersma, erat den pelagiske naeringen opererersomen
ravareleverandgr. En gar dermed glipp av den st@rste verdigkningen fgr salgsleddet. Herer det
muliga laere av havbruksnaeringen, som harevnetaforedle rdvarene selv og skape merkevarer
som henvendersegdirektetil forbrukeren.

Flere barriererstariveienforhgyere grad av foredling av pelagisk fiski Norge, sa det kan vaere
strategisk a starte utredning oglangsiktig arbeid panoenavfglgende omraderhvisdeter
gnskelig d gke marginene videre i fremtiden:

¢ Norsk pelagisk naering harliten kunnskap om salgsledd og forbrukerne.

¢ Norsk pelagisk naeringerredd fora havne i konkurranse med egne kunder.

¢ Investeringene som erngdvendigforadrive foredlingersvaertstore.

¢ Tollbarriererreduserer gevinsten ved eksport av foredledevarer.
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900877 Teknologi for automatisk fjerning av tykkfiskbein i hvitfisk

FHF-ansvarlig Frank Jakobsen Start  01.10.2013
Prosjektleder Hanne Digre Slutt  31.05.2015
Ansv.organisasjon  SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Resultatmal

A kartlegge mulighetenefor & utvikle en teknologi hvor tykkfiskbein i hvitfisk plukkes
automatisk ett-og-ett.

Delmadl

« Akonkretisere mulige metoderforautomatisk deteksjon av tykkfiskbein.

« Aavdekke hvilketeknologiske utfordringer det erved & fje rne tykkfiskbein i filét av torsk og
hyse.

« Aavklare effekt pa beinfjerningsteknologived rastoffvariasjoner som fersk versus frosset og
pre-versus post-rigor.

« A benytte maskinsyn til bevegelse og re-posisjonering.

« A utvikle konseptdesign aven maskin/ produksjonslinje for oppgaven.

* Agjennomfgre gkonomiske beregningerav ny teknologi.

Forventet nytteverdi

Prosjekteterngdvendigforafa til en kostnadseffektiv, Isnnsom og kvalitetsmessig stabil
fiskeprosessering. Dagens manuelle operasjonerforbeinfjerning av filéterernoen avde mest
arbeidsintensiveiverdikjeden og bidrartil 3 gke produksjonskostnadene vesentlig.
Automatiseringvil bety en mulighetfor a redusere kostnadene og bedret konkurranseevnefor
bedriftenei Norge. Automatisering med maskinsyn og robotteknologi innen beinfjerning av
fiskefilét er nyskapende. Prosjektet vil i tillegg styrke norske teknologiprodusenter.

Oppnadde resultater

Sammendrag fra prosjektets faglige sluttrapport

Prosjektet harnadd sitt hovedmal ved a kartlegge mulighetenefor d utvikle en teknologi hvor
tykkfiskbein i hvitfisk plukkes automatisk ett-og-ett. Det erskissert et konsept somdeter
anbefaltd utvikle videre i etindustriprosjekt. Konseptet er basert paroterende rgrkniver og
fluorescensavbildning.

Delmalenei prosjektbeskrivelsen var satt med hensyn til 8 na dette hovedmalet. Underveis har
prosjektetavdekket nye muligheter, som gjgrat oppnaelseav noen delmal var prioritert over
andre, slik at hovedmalet ble nadd pa en best muligmate. | lysav dette,

oppsummeres prosjektet med hensyn til oppnaelseav delmal.

Delmadl 1: Konkretisere mulige metoder for automatisk deteksjon av tykkfiskbein

Det ble gjortenteknologiforundersgkelse for a undersgke mulige metoderforautomatisk
deteksjon av tykkfiskbein. De to mest velegnede metodene erlavenergirgntgen og
fluorescensavbildning.
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Lavenergirgntgen kan benyttes til ngyaktig deteksjon av hvert enkelt tykkfiskbein og dets
retningihele filetens dybde —forlokalisering av tykkfiskbein fgr fjerning og/eller for
etterkontrolletterfjerning. Ulempen med rgntgen erdenrelativt hgye kostnaden og stgrrelse
pa systemet. Fluorescensavbildning er rimeligere og mer kompakt, ogegnersegtil deteksjon
og lokalisering av tykkfiskbein i overflaten pafiléten.

Delmal 2: Avdekke hvilke teknologiske utfordringer det er ved a fjerne tykkfiskbein i filet av
torsk og hyse

Prosjektet harvaertrettet mottre hovedutfordringer:

1) Teknologi for mekanisk fjerning eller plukking av ett-og-ett tykkfiskbein.

2) Teknologi for deteksjon og ngyaktig lokalisering av ett-og-ett tykkfiskbein.

3) Konseptfortykkfiskbeinfjerning.

Under arbeidet med hvert av disse hovedutfordringer har de spesifikketeknologiske
utfordringeneblittklarere, og disse utfordringene har styrt prioriteringeni prosjektet. |
prosjektet har man nesten utelukkende patorsk sett pa torsk.

Delmadl 3: Avklare effekt pa beinfjerningsteknologi ved rastoffvariasjoner som fersk versus
frosset og pre- versus post-rigor

Det ble tidligi prosjektet klartat napping av tykkfiskbein —utfgrt ved a ta tak i toppen av
tykkfiskbeinet, holde fast filéten og dra tykkfiskbeinet ut — fgrertil store hull og drar med seg
mye av omkringliggende fiskemuskel. Dette erspesielt en utfordringiferskfilét, ettersom
bindevevet festerseggodttil tykkfiskbeinetifersktilstand. Detble ogsa gjennomfgrt forsgk
med hvor stortrekkraft som var ngdvendigfora fjerne beinifisk somvarfrosseti pre -rigor
tilstand og derettertint, siden dette vardatasom ikke var kjent fratidligere. Trekkraft er noe
hgyere ved frosset/tintenn det somtidligere er dokumentert for ferskt rastoff, men detkan
skyldes stgrre filét ogtrinse i oppsettet. Det ble ogsa observert samme effekt som i fersk pre-
rigor filét, at det ved uttrekk av tykkfiskbein fglger med mye fiskemuskel. Konklusjonen er at
detuansetttilstandifilét patorsk er vanskelig a trekke ut tykkfiskbein uten a gdelegge filéten.

Det var et gnske a ha enlgsningsom egnetseg primeaert til fersk filét, og derforendret
prioriteringen segfranappingtil bruk av et sakalt rgrkniv. Rerkniv med riktig utforming viste
sega fungere bade pafersk og frosset-tint filét.

Delmal 4: Benytte maskinsyn til bevegelse og re-posisjonering

For bevegelse ogre-posisjonering ble det testet fluorescensavbildning, som er helt nytt for
bruk ved fjerning av tykkfiskbein. Fluorescensavbildning ble gjort med et maskinsynoppsett
som bestarav heltstandard lavkostfargekamera, fluorescensfilter og UV -belysningiform av
UV-LED eller UV-lampe. Et slikt oppsett kan potensielt ta opptil flere hundre bilder hvert
sekund ogegnersegderfortil bevegelse ogre-posisjonering. Videre ble det utviklet en enkel
maskinsynalgoritme for a fremheve tykkfiskbein slik at de kan lokaliseres pa en robust mate.

Delmdl 5: Utvikle konseptdesign av en maskin/ produksjonslinje foroppgaven

Pa dette stadietiprosjektet vardet hensiktsmessig a beskrive kun en delkomponentav en
produksjonslinje, ettersom en utformingav en hel linje varavhengigav faktorer somikke var
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avklart enda. Konseptetsom ble utarbeidetinvolvererenroterendergrknivforfjerningav ett-
og-ett tykkfiskbein, fluorescensavbildning for deteksjon oglokalisering av tykkfiskbein, med
mulighetforlavenergirgntgen foretterkontroll.

Delmadl 6: Gjennomfgre gkonomiske beregninger av ny teknologi

Prosjektdeltagerne bleenige om a avvente gkonomiske beregningerav ny teknologi til
viderefgringsprosjektet starter opp. Arsaken erat det pa dette stadietikke er helt sikkert hvor
hurtigdeter muliga fijerne hvert enkelt tykkfiskbein med en automatisk beinfjerningsenhet, og
likeledes erdet ukjenthva markedet meneriforhold til nytten oginntjeningen av slik
teknologi. Ettersom disse faktorene pavirker bade ngdvendigstgrrelse paenlinjeog
kostnaden fora bygge enlinje, vil det matte utforskesi detalji et stgrre industriprosjekt —
muligens som preliminaerefasersom forsikrer segom at enslik teknologi faktisk er lgnnsom a
utvikle.

Uten a gjennomfgre gkonomiske beregninger, ser man likevel et potensiale forbruk av ny
teknologi ettersom det er muliggjort ved relativt enkel mekanikk og rimelig
avbildningsteknologi.

FHFs vurdering av resultater og naeringsnytte

Gjennom forprosjektet ble det skissert et konsept for afjerne tykkfiskbein automatisk ett-og-
ettbasert pa roterende rgrkniv og fluorescensavbildning. Dette konseptet skal utvikles videre
gjennom prosjekt BONELESS innenfor Brukerstyrtinnovasjonsarena (BIA)-programmeti Norges

forskningsrad, der Optimar Stette AS samarbeider med Norway Seafoods AS og SINTEF.

Hvis man lykkesi a utvikle en helhetlig I@sning med ngdvendig hastighet, kapasitet og
ngyaktighetvil det vaere mulig a fjerne tykkfiskbein ett-og-ett pa en mate som maksimerer
utbytte avfiléten. Deterestimert et utbyttetap paomlag 1 %, mens man ved dagens
manuelle V-kutt har et utbyttetap pa 6-10 %.

En prosesseringslinje basert pa den nye teknologien vil kunne gi stor naringsnytteved at
utbytte pkes pafiléten etterbeinfjering, og ved fleksibiliteti forhold til d kunne produsere
beinfrie porsjonerog/eller hel beinfri filét. Produksjon av hel beinfri filét forventes d kunne gi
en hgyere totalpris forfiléten.
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900922 Utvikling av hybrid fremdriftssystem for fiskefartgyer:

Forprosjekt
FHF-ansvarlig Roar Pedersen Start  01.06.2013

Prosjektleder Jorn Eldby Slutt  10.12.2014
Ansv.organisasjon  SINTEFNord AS

Resultatmal

1. A foretato realistiske konsepter for hybrid fremdriftskonsepter (serie- og parallellhybride
Igsninger) pato fiskefartgystgrrelser (11og 15 meter), somvurderesiforholdtil to
konvensjonelle fremdriftssystemer (diesel og diesel-elektrisk drift).

2. A vurdere Igsning med konstant magnetmotor for begge hybride fremdriftskonseptene.

3. A beregne kraftbehov og krav til lagring av energi (batterikapasitet) for transitt og
fiskeoperasjonene forto ulike fiskeri.

4. A beregne energibalanser og driftskalkyle for angitte fartgystgrrelser og driftsoperasjoner,
samt foralle framdriftsalternativer. Forbruk av drivstoff og strém (fraland og egenprodusert)
skal ogsa beregnes.

5. A beregne totalkostnader (investeringer og operasjonskostnader) for alle Igsninger.

Forventet nytteverdi

Denforventede nytteverdien eraredusere konsumet av fossilt drivstoffi kystfiskeflaten, noe
som:

1. redusererfangstkostnadertil fisker

2. reduserer miljgbelastningen ved fangst av hvitfisk

Oppnadde resultater

Sammendrag av resultater fra prosjektets faglige sluttrapport

Der detbenyttes passive fiskeredskaperbestaret sjgvaer av gange til og fra fiskefeltet samt
fasene setting, venting og haling av redskaper. Hvis kravet er at et sjgveer pa 10 timer, der
gangtid utgjer 26 % av tiden, skal giennomfgres med energi basert pa strem ladet under
landligge, vildet kreve et batteri med lagringskapasitet pa naermere 230 kWh foren sjark med
lengde pa 11 meter. Med dagens batteripriser er ren batteridrift foret helt sjgveer ulgnnsomt.

Resultatene viserat mindre hybride fiskefartgy kan vaere Isnnsom allerede i dag hvis energifra
batteriene kun benyttes til venting og haling. Dette krever en batterikapasitet paca. 40 kWh.
@nskes energien frabatteriet ogsatil settingav bruk, forventes enslikinvestering d vaere
Ignnsom innen 2020. Dette krever en batterikapasitet pa ca. 75 kWh. Redusert stgy og bortfall
av avgasser underbatteridrift bidrar positivt til fiskernes arbeidsmiljg og helse.

Resultatene viser ogsa at rene batterilgsningeri dagfor mindre hybride fiskefartgy, ikke er
Ignnsom uten bruk av st@tteordninger. Ved fortsatt fall i batterikostnadenevil ngdvendig
Ignnsomhet kunneoppnasinnen de neste 57 ar. For driftslgsninger som krever mindre
batteripakkerkan hybride I@sningerveaere Ipnnsom allerede i dag. Reduserte driftskostnader
for hybride Igsninger bidrarvesentligtil denne lgpnnsomheten. Ved 100 % batteridrift for denne
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flaten forventes etredusert arlig CO2-utslipp pa over 80.000 tonn. Hvis forflytningen til og fra
feltet baserersegpadieseldrift og resten pa batteridrift, reduseres utslippet med 40%.
Redusert stgy og avgasserunder batteridrift bidrar samtidig positivt til fiskernes arbeidsmiljg
og helse.

Side 11



Fiskeri- og havbruksneeringens forskningsfond (FHF): Resultater fra avsluttede prosjekter - Villfisk20.02.2015-31.05.2015

900929 Produksjonsenhet for restrukturertagn

FHF-ansvarlig Roar Pedersen Start  01.08.2013
Prosjektleder Ana Karina Carvajal Slutt  19.12.2014
Ansv.organisasjon  SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Resultatmal

« Abygge en prototyp (produksjonsenhet for restrukturert agn) med kapasitet pa 500 kg/t
« A produsere et fgrstegenerasjons agn basert pa restrastoff og alginat.

Forventet nytteverdi

Ved settingav 50 000 krok per dggn og 20 g agn per krok forbrukes 1000 kg agn per dggn. Med
300 fisked@gn og 30 fartgyer ertotalforbruket 9000 tonn agn perar. Med en reduksjoni
agnprisenpakun 1 kr per kg, er besparelsen 9millioner kr.

| tillegg farman en god og baerekraftig utnyttelse av biprodukter fra fiskeriene.
Eksportinntekterav kunstigagn ervanskeligaansla. Ved a investere4 millionerkrien prosess
for produksjon av kunstigagn har man entilbakebetalingstid pa underethalvtar.

Oppnadde resultater

Laboratorietesterble utfgrt fora komme framtil en resept pa et fgrstegenerasjons agn som
kunne produseresi pilotskala. De innledende forsgkene viste at flere parametere pavirket
konsistensen til agnmassen; bruk av rastoff med hgytfettinnhold fgrte til en langsommere
geling sammenlignet med magert rastoff, bruk av kalsiumsulfat, som salt, galangsommere
gelingsammenlignet med kalsiumklorid, samt at natriumpyrofosfat hadde ingen tydelig effekt
pa gelingstiden. I tillegg viste resultatene at alginaten matilsettesi oppl@st tilstand da alginati
pulverform fgrte til darlig eller ufullstendig geling.

En automatisert produksjonslinje for restrukturert agn med kapasitet pa 500 kg/t har blitt
montert. Kvernet rastoff blandes med alginatl@sning som pumpes til en homogenisator
(gorator) og videre til fylleren som automatisk styrer dosering avagnmasse (mengde i hver
polse) samtidigsom enheten fungerersom en buffer. Kalsiumklorid pumpesinnifgdergret pa
p@lsemaskinen, TSCA Polyclip System, hvor filmen sveises samtidig som pglsen fylles med
agnmasse. Pglsen klippes sammenienden.

Flere pilotforsgk har blitt giennomfgrt for verifisering av prosesslinjen og for uttesting av
reseptforfg@rste generasjons agn. Effekt av alginatkonsentrasjonen, forhold mellom rastoff og
alginat, samttilsats av fiber har blitt testet. Resultateneviser at prosesslinjen fungerer ogkan
produsere etagn basert pa restrastoff ogalginat. Agnpglser med diameter 30 mm kan
produseresi@gnsketlengde med stor hastighet (<17m/min). Prosessen basererseg paat
gelingen avagnmassen skjerinne i pglsen etter produksjon, men maoptimaliseres da
agnpglsene kan haen flaket strukturettergeling.
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Tint og halvtint sauri (med skinn og ryggbein) hadde en skjaerkraft pa 13—14 kg, mens halvtint
agnpglse hadde en skjeerkraft pa kun 1,6 kg. Resepten ma optimaliseres enten ved a oppna
hardere konsistens paagnetellerved dforsterke agnpglsen ved foreksempel bruk av
alginatskinn.

Prosjektetviderefgres hos Ecobait AS. Videre utfordringerera:

¢ finne arsak til flak- og sprekkdannelse i agnpgsene,

¢ optimalisere agnmassens sammensetning (fastere konsistens) og

o skaffe tilveie/utvikle en bio-nedbrytbar sveisbar film eller benytte alginatskinn for & gi agnet
tilstrekkelig styrke ved egning. Et dyrere alternat er en kollagenfilm som blir brukt til vanlige
middagspelser.
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900951 Kvalitetsstatus for rastoffav torsk og hyse, ved levering fra fisker

FHF-ansvarlig Frank Jakobsen Start  15.10.2013
Prosjektleder Leif Jgrgen Akse Slutt  28.02.2015
Ansv.organisasjon NofimaAS

Resultatmal

A registrere fangstskader og kvalitetsfeil pa torsk og hyse ved levering fra fiskertil kjgper, for
alle aktuelleredskaper, giennom en arssyklus. Catch-Damage-Index (Nofima 2013) brukes som
registreringsverktgy, men det skal ogsa utvikles og testes et enklere kontrollskjema til bruki
bedriftenes mottakskontroll, og/elleri kvalitetskontroll utfgrt av tilsynsmyndighet.

Delmal

« A etablere kriterier forgruppering av ferskt rastoff av torsk og hyse i “kvalitetsklasser” med
utgangspunktianvendelsesmuligheter (fra “feilfritt” rastoff til “darlig” kvalitet).

« Aetablere en database av kvalitetsregistreringer som kan brukes til 4 estimere hvordan
rastoff av torsk og hyse fordeler seg mellom de definerte kvalitetsklassene og hvordan dette
utviklersegovertid.

« A estimere gkonomiske konsekvenseri definerte “modellbedrifter” basert pa
kvalitetsklassifiseringen av rastoffet, narkvalitets-klassene er ulikt fordelti aktuelle
“rastoffkjpp”.

Forventet nytteverdi

Prosjektetvil fglgende nytteverdi:

¢ Bedre kvalitetskontrollav rastoff ved levering fra fisker til kjgper.

¢ Kunnskap om de vanligste og alvorligste kvalitetsfeil pa torsk og hyse fisket med ulike
redskaper, oghvasom er arsak il at slike feil oppstar.

¢ Kunnskap om hvordan norsk fangst av torsk og hyse fordeler seg mellom kvalitetsklasser, fra
“feilfritt” til “darlig” rastoff.

Oppnadde resultater

| 2014 ble det utfgrtregistrering av fangstskader/kvalitetsfeil pa torsk og hyse i Troms,
Vesteralen (februar) og @st-Finnmark (juni). Registreringer ble utfgrt ved landing av fangster
fisket med snurrevad, garn, line og juksa. | alter det kontrollert 3. 145 torsk fordelt pa 50
leveranserog 1.567 hyse fordel pd 18 leveranser.

Nofima har utarbeideten manual med kriterier forvurdering avfangstskader, og forskerne har
ogsa utarbeidetkriterier for klassifisering av rastoffeti “god kvalitet”, “redusert kvalitet” og
“darligkvalitet”. God kvalitet er fisk som erfeilfri, eller har inntil to moderate fangst- eller
handteringsfeil. Redusert kvalitet hartre eller flere moderate fangst —eller handteringsskader.

Darlig kvalitet omfatter fisk med alvorlige skader.

Krokredskapene line ogjuksa kom best ut med hensyn til andel rastoff av god kvalitet, med
henholdsvis 71% og 90 % for torsk. Krokfanget torsk harlav frekvens avfangst- og
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handteringsskader, og detvar mangelfull blodtapping og hoggskaderfra hgtt og krok som
dominerte skadebildet.

For garn og snurrevad er andel rastoff av god kvalitet vesentliglavere. | garnfangstene var 38 %
av fisken av god kvalitet, 23 % av redusert kvalitet, og 39 % av darlig kvalitet. Typiske
fangstskaderforgarn er darligutblgdning, blodsprengt/rgdslatt fisk, og dype redskapsmerker.
For snurrevad var 52 % av rastoffet av god kvalitet, 1% av redusert kvalitet, oghele 47 % av
darligkvalitet. Snurrevad ligger dermed alene pabunnen nardet gjelderandelrastoff avdarlig
kvalitet, i hovedsak pa grunn avrgd muskelfarge, trolig pa grunn av darlig blggging.

For bunntral ble detikke gjort nye registreringer av fangstskaderfor 2014. Basert pa tidligere
malingeranslar Nofimaat 50 % av tralfangettorsk erav god kvalitet, 25 % av redusert kvalitet
og 25 % av darlig kvalitet. Rastoff fanget med bunntral har relativt hgy frekvens av
fangstskadersomgirrgd farge og blodutredelsei muskelen, i tillegg til innslag av moderate
klemskader og «slitt skinn” patorsken.

For sjpmatindustrien er redfarget muskel og blodflekkeri fileten “kostbare” kvalitetsfeil fordi
detbegrensermulighetenetil danvende rastoffet til de best betalte produktene i de best
betalende markedene. En generell rgdfarge kan veere forarsaket av darlig blggging, ellerat
fisken blirutmattet og dgri redskapen underselve fangstoperasjonen. Ytre skadersomgir
blgdning og blodflekkeri muskelen kan vaere forarsaket av fangstredskaper (garnmerker),
avtagningav fisken (hgtthogg), pumping og annen handtering som pafgrerfisken slageller gjgr
at denblirklemtmensdenennaerlevende.

For hyse var andelen god kvalitet noe hgyere enn fortorsk. Snurrevad leverte 61%, line 71 %,
mens tral bare nadde 45 % hyse av god kvalitet. Motsatt leverte tral 43 %, snurrevad 37 % og
line 18 % av darlig kvalitet.

Denrelativtstore andelen av rastoff med darlig kvaliteti torske - og hyseleveransene medfgrer
enbetydelig verdiforringelse av rastoffet, som har negative konsekvenserfor det gkonomiske
resultatetiindustribedrifter som bearbeider rastoffet videre til filét, saltfisk og klippfisk.
Nofima har beregnet de gkonomiske konsekvensene forindustrien ved varierende kvalitet av
torsk for produktkategorienefilét, saltfisk, klippfisk og fersk rund fisk pa et aggregert niva. Filét
er beregnetaha det hgyeste verdipotensialetmed omlag 13 % perkilofisk. Avden norske
eksportverdieni 2013 utgjgr dette 100 millionerkroner. Resultatenefor saltfisk liggeri
intervallet 3,3-7,7 % perkg (23-54 mill. kr) og for klippfisk 2—4 % per kg (30-57 mill. kr). For
salgetav ferskfisk erverditapet estimert til 3—4 % per kg (25-35 mill. kr). Samlet gir dette et
potensial for gkt verdi pa mellom 178 og 246 millionerkroner.

FHFs vurdering av resultater og naeringsnytte

@kt rastoffkvalitet pa norsk hvitfisk vil gi gkt Ignnsomhet for hele verdikjeden ved at stadig
stgrre andel av norske leveranser kan anvendes til de best betalende produkter som “Skrei”,
ferskfilételler primasaltfisk/klippfisk/tarrfisk. Samtidig er kvalitet og kvalitetsutviklingen et
temamed mange meningerog pastandersomikke harveaert dokumentert, ogdet har derfor
hellerikke veert et godt grunnlagforforbedringer.
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Gjennom dette prosjektet har Nofima dokumentert kvalitetsstatusen pa torsk og hyse ved
leveringfrafisker, oghvasomer de viktigste fangst- og handteringsskader forline, juksa, garn,
snurrevad og bunntral. Dermed har FHF og naeringen et godt grunnlagfora gjennomfgre tiltak
som kan fgre til bedre kvalitet ogdermed gkt Ignnsomhet. Viktige elementeri detvidere
arbeidet med & gke kvaliteten er FHF sin satsing pa automatisert fangstbehandlingom bord i
fiskebater. Videre har FHF i 2015 iverksatt et samarbeidsprosjektet “Formidling om korrekt
fangstbehandling” (FHF-901058) med Sunnmgre og Romsdal Fiskesalslag SA (Surofi) for a
implementere et undervisningsmateriell for optimal fangstbehandling. FHF vil ogsa gke
kunnskapen om hvordan stress ogtemperatur vil pavirke blodtgmming hos torsk ved blggging.

Omtaler

18.05.2015  FiskeribladetFiskaren: Fangstskader gir milliontap
10.04.2015 fhf.no: Potensialefor gkt lgnnsomhetved kvalitetsfokus
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900975 Utvikling av helhetlig lgsning for digital distribusjon av viktig
informasjon til fiskeflaten: Fiskinfo
FHF-ansvarlig Rita Naustvik Marak Start  18.12.2013

Prosjektleder Stale Walderhaug Slutt  01.10.2014
Ansv.organisasjon  SINTEFNord AS

Resultatmal

A etablere en helhetliginformasjonslgsning for distribusjon avinformasjon til fiskeflaten.

Delmal

Fase 1

1. A avklare juridiske forhold og kvalitetssikring av informasjon.

2. A velge informasjonsstandarder og utvekslingsprotokoller.

3. A pilotere J-meldinger ogiskart giennom BarentsWatch via OleX kartplotter og
fangstrapporteringssystem.

Fase2

1. A foretastorskala utprgving av system frafase 1.

2. A legge til flere datakilder som prioritert i kravspesifikasjon av 8 november 2013.
3. A automatisere og optimalisereinformasjonsflyt via BarentsWatch-portalen.

Forventet nytteverdi

Prosjektet vil forenkle administrative prosesserom bordi fartgy og forbedre
informasjonskvaliteten pa bade fartgy oglandbaserte systemer. Videre vil det bidrattil:
¢ merrasjonelt og effektivt fiske

¢ bedre utnyttelse av havarealene

e dokumentere fiskeflatens bruk av havarealene

¢ lettere finne igjen tapt redskap bade forflaten og myndighetene

¢ bidramed viktiginfo til ressursforskningen

Oppnadde resultater

Prosjektet har utviklet, testet og satti drift et informasjonssystem som forenkler tilgang til
redskapsposisjoner, iskantkart, seismikk-informasjon og havbunnsinstallasjoner.

Informasjonen ertilgjengelig via:
¢ BarentsWatch kartplotter: Nettside hvor man kan se p3, laste ned ogabonnere pakartlagi

dataformat som ertilpasset kartplottere.

¢ BarentsWatch API: et programmeringsgrensesnitt som kan brukes av programleverandgrer
og app-utviklere foraintegrere Fiskinfo-informasjoni programmene.

e eFangst-integrasjon: Sisteversjon av Dualog sitt eFangst program anvender BarentsWatch
APl for a bestilleredskapsposisjoner ogvise dette i interne kart.

* Fiskinfo-app: Smarttelefon-app forbadde AppleiOS (demo) og Android (Version 1.0) som gj@r
detmuliga se pa kartlag og laste disse ned til minnekort pa telefonen (kun Android).
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For brukere avinformasjonssystemet vil nytten veere:

¢ Bedre ogenklere tilgangtil oppdatertinformasjon relevant for utgvelse av fiskeri.

¢ Fleksibel innhenting avinformasjon, giennom nettleser, smarttelefon eller fangstdagbok
(eFangst).

e Frigjorttidtil andre oppgaverved a abonnere parelevantinformasjon.

* Potensielt feerre redskapskonflikter med bedre informasjonstilgang.

Fiskinfo foreslas viderefgrtito parallellelgp, hvorettvil integrere flere basis-karttjenesterfra

Fiskeridirektoratet og Meteorologisk institutt. Etannet|gp vil etablere tjenester for polare
lavtrykk oginnrapportering av redskap framobile terminaler.
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