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e [Est.2009 e The Company moved into a new site
in november 2010

® Develop and make tarpauline
solutions to fishfarming. And only
that.

e The Company has initiativ to several
projects on delousing, prevent lice | ‘
marks, closed cage to postsmolt and ‘ S . snnnpnp
also closed cages with full cleansing o
to slaugthery. Together with :
fishfarmers, research company and : Trondheim

e \We are project owner or partner in
R&D projects with a total value of 40
mill.NOK in the period 2010-2015

www.botngaard.no
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Perma skirts.
To prevent lice marks. botngaard
Two skirts with overlap.

S5m deep.




Permaskirt to reduce Lice marks

* Financed by Norwegian Seafood Research Fund Partnere
I . .
* 3 year's project. Start in January 2012 Botngaard
Styringsgruppe
Aqualine
Kjell Braa Botngaard Serall
qualine
Finn Wilhelm Sinkaberg Sinkaberg-Hansen Storvik Aqua
: . Yara Praxair
Noralf Rgnningen Aqualine
Observatorer Sinkaberg-Hansen
. Ellingsen Seafood
Brit Uglem Blomsg FHL
SalmoNor
Kristin Saether NSL
Lingalaks
Ansvarlig hos FHF SINTEF Fiskeri og havbruk
Veterinegerinstituttet
Kjell Maroni FHF

Havforskningsinstituttet

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




Aktiviteter

Undersokelse og utvikling

Aktiyitet A1 Aktivitet A2 Akt_lVltet A3
Deformasjon av not og Teknologisk utvikling av Teknologisk utvikling av
Permaskjart og krefter pa Permaskiort lgsning for & bedre
fortgyning J vannkvalitet
Konsept
Fullskala forsgk
Aktivitet A4 Aktivitet A5 Aktivitet A6
Langtidsvirkning av Langtidsvirkning av Langtidsvirkning av
Permaskjort pa merdmiljo Permaskjort for redusering Permaskjort pa fiskeatferd
og hovedkomponenter av luspaslag

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




® Partners in the project:

e Botngaard

e Aqualine

o Xylem Flygt

® Sinkaberg Hansen
e SalmoNor

e Ellingsen Seafood

@
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Storvik Aqua
Havforskningsinstituttet
SINTEF Fiskeri og Havbruk
Lingalaks
Veterinaerinstituttet
Aquastructures

Yara Praxair
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Perma skirts:

the skirts is mounted

Outside the flow ring.

Skirt fastened with ropes ower
the walkway in the band.
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The skirts have a litt system, so it can quickly lifted
The items.oxygen drop in the ocean.
Developed in cooperation with Sintef and leading fishtarmers.




Permaskirt

Tested in SINTEF's flume tank in
Hirtshals.
Tested in current up to 80 cm/sec.




One of test sites

Benrasa

I
1000°ft

@ SINTEF

a
Trordheim®=***%s
y e ®

T

157m Cage
5m deep at the side of net
20m deep in center of the net

ca. 140.000 fish
Aproximately 0,9kg

SINTEF Fiskeri og havbruk AS
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Long-term effect of Permaskirt

* 4 Sites
* Nord-Norge
*  Midt-Norge

Nordgjeeslingan
* Vest-Norge ‘&

* Field Testing of our 2013 Duration
* 12 months 3 cages with skirt | .
*  Control Cages < LA
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SINTEF Teknologi for et bedre samfunn
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Permaskirt
Sinkaberg-Hansen 2012 botngaard

Bevegelige Lus
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Hunnlus
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Permask|art,
Sinkaberg-Hansen 2012

Hunnlus

— med skjort

= uten skjort
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Sinkaberg-Hansen 2012

Fastsittende

1.5
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0.0

Permaskirt,

Fastsittende

- med skjort
- uten skjort
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F astsittende

‘YoksneHunnLus
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me Veterinaerinstituttet

e Norwegian Veterinary Institute



Lusetall

Lusetelling alle stadier.

Jeg var selv med og telte i uke

34. Vi har en del merder med

taperfisk i overflate. Derfor kan
900 - 8,60 den bla saylen vaere noe for hay.
Likevel var det et betydelig paslag
av lus pa den friske fisken ogsa.
Skal jeg tippe vil et rettere tall pa
bla s@yle vaere mellom 6 og 7 lus
| snitt. Nar det er sagt fikk vi ogsa
opp taperfisk i merder med
permaskjgrt som var lusefrie. En
sveert bra indikasjon.

6,75
4,50 A

2,25 -

0,48

| w0
0,00 - T
Uke 32 Uke 34

To merder med permaskjart og to uten.
Smolten er satt ut med en ukes
mellomrom. Kontrollgruppa ble satt ut

- El“NC'SEN(/%EAFOOd AS
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Oxygen level Pumping of water from greater depths: Currently,
out of the question due to weight / distribution of water.

www.botngaard.no



Current with skirt

SlNTEF SINTEF Fiskeri og havbruk AS : St 7



Current with skirt
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SlNTEF SINTEF Fiskeri og havbruk AS : ST 8
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Teknologis
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Teknologi for et bedre samfunn




Aktivitet A3: crpiopenFoAs =
* Gjennomsnittlig =
strambilde

Ingen tidssimulering som
viser ujevnheter

Lite avvik fra U Magnitude

—

strommalinger fra B —— - 008 0.

Hirtshalsforsgk ~0.128

Dragkraft avvik 7.5 % fra
Hirtshalsforsgk

Skirt depth 0.36 m, tank current 10 cm s - position 4, weights 36 g

& {
. ot
e

Direction [degrees]
Magnitude [cm s |

Time [s]

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn



Skirts and Oxygen
Level at high temperature

b
11 11.5 12 12.5 18 13.5 14 14.5 14 15.5 16
time

SINTEF SINTEF Fiskeri og havbruk AS 10




Oksygen

180.0 A —— Blue

160.0

140.0 +
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29/06 04/07 09/07 14/07 19/07 24/07 29/07 03/08 08/08 13/08 18/08 23/08

Vi har veert litt bekymret for
oksygenmetning | merdene med
permaskjart. R@d sensor er inne
| skjgrtet pa 2,5 meters dybde.
Bla er referansen utenfor
skjgrtet. Vi har kommet fram til at
pa lav tetthet i merden er ikke
dette veldig problematisk.
Natene er 15 meter dype til
bunntelne og fisken kan velge
sjikt .

El“NC'SENC(/:EAFOOd AS
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Sonar show the fish stay deeper in cages with skirt.

L Later in the project we will
__have more data at this from
4 different sites.
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Input data > Net Solidity no knot percent

. aquaS!mcturgg

2004

1. Not (permaskjert)
Sn=36 %

AN

—

T 2. Tau (vekt til
permaskjort)

3. Not

www.botngaard.no




Permaskirt

e Permaskirt can be a lasting contribution to the toolbox.

e Preliminary results show: 50-80% reduced risk
oremium in periods.

e Oxygen levels will be challenging at high
temperatures

e Permaskirt is Certified as an option.

* | we get the low oxygen level in periods, lift skirt or
adding oxygen. ‘/
,




Thank you for attention!




