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[Det foretas i gkende grad malinger og beregninger i havbruk. Dette gjelder bade for eksempel relatert til
fysiske parametere som temperatur, men ogsa for omregninger eller beregninger, som for eksempel av
forfaktor m.v. Imidlertid er det ikke etablert noen klare og omforente beskrivelser av hvordan slike
malinger/beregninger/omregninger skal foretas.

Utarbeidelse av standarder som muliggjgr sammenligning av data, samt format som gjgr at data kan
utnyttes av industri og naringsliv, er etterspurt. Behovet er til stede gjennom hele havbrukskjeden, dvs.
for settefiskanlegg, brgnnbat, matfiskanlegg, slakteri, foredlingsanlegg, leverandgrindustri, mm.

Dette er utgangspunktet for at FHF har delfinansiert en workshop som har hatt som mal & gi et grunnlag
for en oversikt og prioritering av de standarder som mé etableres. Denne ble koordinert med Standard
Norge, som ogsa ser arbeidet som et viktig innspill i oppstarten av den nye komiteen ISO TC 234
Fisheries and Aquaculture.

Rapporten gir en oppsummering av resulatene fra workshopen, og gir et grunnlag for 4 initiere nye
prosjekter for 4 fa etablert de standardene som nzringen trenger.

STIKKORD NORSK ENGELSK
GRUPPE 1 Havbruk V Aquaculture
GRUPPE 2 Standardisering Standardization
EGENVALGTE Komparative tall Comparative data

Fiskeoppdrett Fish farming
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1 Bakgrunn

Det foretas i gkende grad malinger og beregninger i havbruk. Dette gjelder bade for eksempel
relatert til fysiske parametere som temperatur, men ogsa for omregninger eller beregninger, som
for eksempel av forfaktor m.v. Imidlertid er det ikke etablert noen klare og omforente beskrivelser
av hvordan slike malinger/beregninger/omregninger skal foretas.

Utarbeidelse av standarder som muliggjer sammenligning av data, samt format som gjer at data
kan utnyttes av industri og naringsliv, er etterspurt. Behovet er til stede gjennom hele
havbrukskijeden, dvs. for settefiskanlegg, brennbat, matfiskanlegg, slakteri, foredlingsanlegg,
leverandgrindustri, mm.

Malet med dette prosjektet er & utarbeide en oversikt over hvilke standarder det er behov for, og
med dette gi en retning og plan for etablering av nedvendige standarder.

En del av grunnlaget for arbeidet ble etablert vinteren 2006 gjennom et initieringsmgate der det var
bred enighet om behovet for standarder pa en rekke omrader. Kontakter og diskusjoner med
aktarer i bransjen i etterkant av initieringsmatet har bekreftet dette. Fiskeri- og
havbruksnaringens Landsforening (FHL) og SINTEF Fiskeri og havbruk (SFH) tok derfor et
initiativ til 8 komme et skritt videre gjennom & arrangere en workshop i september 2007 for &
konkretisere standardiseringsbehovet. Dette ble koordinert med Standard Norge, som ogsa ser
arbeidet som et viktig innspill i oppstarten av den nye komiteen ISO TC 234 Fisheries and
Agquaculture.

Som grunnlag for workshopen ble det utarbeidet en parameterliste basert pa innspill fra FHL og
SFH ansatte. Denne ble ogsa gjennomgatt med sentrale FHL medlemmer i forkant av
workshopen, og deretter sendt ut til inviterte deltakere. Liste over deltakere er vist i vedlegg.

Workshopen er delfinansiert av Fiskeri- og havbruksnaringens forskningsfond (FHF).

2 Strukturering av parametere

Havbruksnaringen omfatter mange produksjonsledd og er avhengig av kompetanse fra et bredt
spekter av fagomrader. Dette medfgrer behov for & systematisere arbeidet ved & dele inn
standardiseringsbehov og parametere etter flere dimensjoner. Som hovedinndeling er derfor valgt
produksjonsledd og fagomrade:

Produksjonsledd:
e Stamfisk
Rogn
Settefisk
Oppdrett i sjo
Transport
Slakting
Foredling
Felles for alle produksjonsledd

Fagomrade:
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Produksjon
For

Helse

Miljg

Teknisk utstyr

I tillegg er det gjort en felles gruppering i forhold til type begrep:

Gruppe:
Terminologi

Metodikk
Beregninger, omregningsfaktorer
Utvekslingsformat

Workshopen ble gjennomfart i flere trinn:
e Gjennomgang og supplering av parameterliste
e Prioritering
¢ Inndeling i hovedgrupper som grunnlag for videre arbeid.

3 Resultater og grunnlag for videre arbeid

3.1 Generelt

Gjennom arbeidet med parameterlisten har det veert lagt vekt pa a fa en bredest mulig oversikt
over omrader der det er behov for standardisering. Dette har sa langt resultert i en liste pa ca. 250
parametere. Selv om sentrale aktarer har veert involvert vil det fortsatt veere behov for a supplere
listen, men framover vil det vaere mer hensiktsmessig & dele opp arbeidet i flere prosjekter.
Gjennom workshopen er det lagt et grunnlag for en slik oppdeling ved at parameterlisten er
fordelt pa hovedgrupper:

e Biomasse (KPI)

e Helsekontroll

e Produksjonsmiljg

Det er ogsa gjort en forelgpig prioritering av parametere som det er viktigst a starte med:
1. lgangsettes
2. Kan vente
3. Det finnes standarder/anbefalinger

Dette gir et grunnlag for videre arbeid gjennom etablering av egne delprosjekter for hver av de tre
hovedgruppene.

En komplett parameterliste er vist i vedlegg, mens det videre i dette kapittelet er vist en oversikt
over parametere som sa langt har prioritet 1.

3.2 Biomasse (KPI — Key Performance Indicators)

| forhold til antall parametere med prioritet 1 er dette sa langt den sterste hovedgruppen. Det er
0gsa en spesielt viktig gruppe, ettersom man her gnsker a standardisere alle parametere som
inngadr i @ male produksjonsresultater. Et slikt felles grunnlag vil veere kritisk for & muliggjere
forbedringsprosesser gjennom gkt presisjon og mulighet for sasmmenligning av data.
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Tabell 1 Biomasse (KPI) — Parametere med prioritet 1

Inndeling Fagomrade Parameter
Biomasse (KPI)
for

Brutto energi

Fordgyelig energi
Fordgyelighetskoeffisient
Forforbruk

helse

Destruering
Smoltifisering
Sulting
Svimere

miljg

{Forspill

produksjon

Biomasse

Blodtap

Daglig tilvekst %,

Daglig utforing %,
Dggngrader
Fiskegruppenummer
Forfaktor

Generasjon
Klekketidspunkt
Kondisjonsfaktor
Merdvolum
Omregningsfaktor
Pigmentering

Produksjon
Produksjonsenhetstarrelse
Produksjonskostnad
Rognkornstarrelse
Rognutbytte

Reomte

Slaktekvantum
Slakteutbytte

Slaying

Smolttype

Smoltutbytte

Sortering

Starrelse
Starrelsesfordeling

Svinn

Telling rogn

Telling settefisk

Tetthet

Transporttetthet
Transporttid
Transportvolum (tank)
Utblgding

Utbytte

Utkast

Utsett beholdning

Utsett mengde

Utsett tidspunkt
Veieprosedyre

Vektmaling

VF3

@konomi

Arsklasse

Utviklingstrinn (rogn/parr/smolt/yngel/adult/kjgnnsm)
Arsverk

Forkostnad
Forsikringskostnad
Beholdningsverdi forlager
Produksjonsverdi
Smoltkostnad
Slaktekostnad inkl. fraktkostnad
Beholdningsverdi levende fisk
Beholdningsverdi frossen fisk
Produksjon per arsverk
Produksjonskostnad per kilo
Rogn og yngelkostnad
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3.3 Helsekontroll

Sykdom er fortsatt en vesentlig arsak til svinn og redusert kvalitet/produksjon i naeringen, og
presise grunnlagsdata er en forutsetning for videre forskning og utvikling pa omradet. Dette gir
ogsa grunnlag for & identifisere eventuelle sammenhenger mellom for eksempel produksjonsmiljg
og sykdomsforekomster. Tabell 2 viser parametere med prioritet 1 innenfor denne gruppen.

Tabell 2 Helsekontroll — Parametere med prioritet 1

Inndeling Fagomrade
Helsekontroll
for

Parameter

helse

iMedisin

produksjon

Avliving

Deformitet
Diagnoseliste
Dgdelighet
Dgdsarsak
Finneslitasje

Grad av katarakt
Helsedata overfgring
Helsekontroll
Lusetelling
Prgveuttak

Type sar
Vaksinebivirkninger
Vaksineskader

teknisk utstyr

iKlekkesuksess

iDesinfisering
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3.4 Produksjonsmiljg

Det er en stadig gkende bruk av avansert instrumentering for a overvake produksjonsmiljget.
Dette gker behovet for standardisering av utstyr, maleprosedyrer og datautveksling slik at man har
grunnlag for a finne mer presise sammenhenger mellom produksjonsmiljg og
produksjonsresultater. Parametere med prioritet 1 som er identifisert sa langt er vist i Tabell 3.

Tabell 3 Produksjonsmiljg — Parametere med prioritet 1

Inndeling Fagomrade Parameter
Produksjonsmiljg
miljg

Lyskvalitet- og kvantitet
Oksygen

Salinitet

Siktedyp

Strgm

Temperatur

produksjon

iLysstyring (kvantitet og kvalitet)




Vedlegg 1: Komplett parameterliste



[Prioritet [1 |

Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter

felles

Metodikk

iBrutto energi

EFordzyeIig energi
iFordayelighetskoeffisient
iMedisin

Terminiologi, definisjoner
iForforbruk




Fagomrade Produksjonsledd Gruppe

felles

Parameter

Metodikk

Beregnninger, omregninger
- - N

Terminiologi, definisjoner

Deformitet
Grad av katarakt
Vaksineskader

Avliving
Helsekontroll
Prgveuttak

Vaksinebivirkninger

Utvekslingsformat

Destruering
Diagnoseliste
Dgdelighet
Dgdsarsak
Finneslitasje
Sulting
Svimere
Type sar

oppdrett i sjo

iHelsedata overfaring

Metodikk

settefisk

iLusetelling

Terminiologi, definisjoner

iSmoltifisering



Fagomrade

Produksjonsledd

felles

Gruppe

Parameter

oppdrett i sjo

Metodikk

Forspill

Lyskvalitet- og kvantitet
Oksygen

Salinitet

Temperatur

Metodikk

Siktedyp
Strem



Fagomrade
produksjon

Produksjonsledd

felles

Gruppe

Parameter

foredling

Metodikk

Terminiologi, definisjoner

Sortering
Vektmaling

Beholdningsverdi forlager
Biomasse

Blodtap

Daglig tilvekst %,

Daglig utféring %,
Dggngrader
Fiskegruppenummer
Forfaktor

Férkostnad
Forsikringskostnad
Generasjon
Kondisjonsfaktor
Lysstyring (kvantitet og kvalitet)
Pigmentering

Produksjon
Produksjonskostnad
Produksjonsverdi
Rognutbytte

Remte

Slakteutbytte
Smoltutbytte

Starrelse
Starrelsesfordeling

Svinn

Tetthet

Utviklingstrinn (rogn/parr/smolt/yngel/adult/kjgnnsm)
VF3

Jkonomi

Arsklasse

Arsverk

oppdrett i sjo

Terminiologi, definisjoner

iUtbytte

Terminiologi, definisjoner

Beholdningsverdi frossen fisk
Beholdningsverdi levende fisk
Merdvolum

Produksjon

Produksjon per arsverk
Produksjonskostnad per kilo
Slaktekostnad inkl. fraktkostnad
Smoltkostnad

Utsett mengde

rogn
Metodikk
Rognkornstgrrelse
Telling rogn
Terminiologi, definisjoner
Klekkesuksess
Klekketidspunkt
settefisk

Metodikk




Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter
produksjon settefisk Metodikk Telling settefisk

Veieprosedyre

Terminiologi, definisjoner

Produksjonsenhetstarrelse
Rogn og yngelkostnad
Smolttype

Utsett beholdning

Utsett tidspunkt

slakting

Beregnninger, omregninger
iOmregningsfaktor

Terminiologi, definisjoner
iSlaktekvantum
iSlgying
{Utbloding
iUtkast

transport

Terminiolog_;i, definisjoner
i Transporttetthet
iTransporttid
iTransportvolum (tank)




Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter

teknisk utstyr

transport

Metodikk

iDesinfisering




[Prioritet [2
Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter
felles
Metodikk

oppdrett i sjo

Terminiologi, definisjoner

Andel flytere
Askeinnhold
Brudd
Fettlekasje
Fosfor
Harskning
Histidin
Karbohydratinnhold
Marine Oljer
Mugg
Nukleotider
Proteininnhold
Rafett

Rafibre
Synkehastighet
Vanninnhold
Vannstabilitet
Vegetabilsk olje

Apetittforing

Maltidsforing
Skvett foring
Stov

Tabellféring

settefisk

Terminiologi, definisjoner

iFettgulping
iHelsefor
iMyk/vat for

Metodikk

Terminiologi, definisjoner

iLevendefor

i Startforing



Fagomrade

Produksjonsledd Gruppe Parameter
felles
Metodikk
Badvaksinering
Dyppvaksinering
Ektoparasitt behandling
Endoparasitt behandling
Medisinering
Stikkvaksinering
Terminiologi, definisjoner
Helsestatus
Vaksinedose
Velferdsindikatorer
Utvekslingsformat
iDiagnoseverktgy
rogn
Terminiologi, definisjoner
iRognkvalitet
settefisk
Metodikk
iATPase test
iSjgvannstoleransetest
Terminiologi, definisjoner
iDesmoltifisering
slakting
Metodikk
i Slakterikontroll
stamfisk

Beregnninger, omregninger
- - I

iGjellfiskprosent
iGonadeindeks



Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter

felles

Metodikk

Alger
Begroing
Fargetall
Mikrobiologi
Nitrat
Nitritt
Ozon
TAN
TOC
Turbiditet
uv

oppdrett i sjo

Metodikk

iAlgemaling
EMilj(z:
iOrganisk belastning

settefisk

Metodikk

Avlgpsvann
Bufferevne
Ledningsevne

Terminiologi, definisjoner

Vannbehandling
Vannkarakteristika
Vannkilde, vanninntak, vannoverfgring




Fagomrade
produksjon

Produksjonsledd

felles

Gruppe

Parameter

foredling

Metodikk

erminiologi, definisjoner
T | def

Desinfeksjon
Rengjgring
Smoltkontroll
Totalt gasstrykk

Destruering
Ensilering

Refere til SI-systemet
Transport

oppdrett i sjo

Terminiologi, definisjoner

iProduktbetegnelse

rogn

Metodikk

Terminiologi, definisjoner

iLeverindeks

Areal

Avstand til land

Avstand til neermeste lokalitet
Lokalitetsdybde
Smittehygienisk omrade

settefisk

Metodikk

Terminiologi, definisjoner

iDiametermaling
iFargemaling

iTransportmetode

slakting

Beregnninger, omregninger
- - N

Metodikk

iSedimentering

Terminiologi, definisjoner

Magefyllingsgrad
Sample larver
Sample levendefor
Vaksinering

Settefisk kontrakt
Vannforbruk
Varmeveksling

Terminiologi, definisjoner

iDgdsstivhet
iSlakteavfall
iVentemerd



|Fagomréde Produksjonsledd Gruppe Parameter
produksjon slakting
stamfisk
Terminiolog_;i, definisjoner
i Avlsverdi
EGenetisk materiale/stamme
iKjgnnsmodningsniva
transport

Metodikk

erminiologi, definisjoner
T | def

iLaste/losse systemer

iHandtering
i Laste/lossetid



Fagomrade

Produksjonsledd

felles

Gruppe

Parameter

Beregnninger, omregninger
- - N

Metodikk

iOppholdstid
ERensegrad
iResirkuleringsgrad
iVannutskiftingsgrad

erminiologi, definisjoner
T | def

1CO2 lufting

iForingsutstyr

iPumpehejyde
Utvekslingsformat
iSensorikk
oppdrett i sjo
Metodikk
ibruddstyrke

Terminiologi, definisjoner

ibruddtgyning
idimensjonerende kapasitet
Eelastitetsmodul

itaustivhet

i Teknisk kvalitet

settefisk
Metodikk
Buffring
Kalking
Terminiologi, definisjoner
Gjenbruk
Gjennomstremsanlegg
Sjevannsveksling
slakting
Metodikk
tHandtering av avfall/biprodukt
Utvekslingsformat
iVeiesystem
transport

Beregnninger, omregninger
- - I

Metodikk

iOksygeneringsgrad

Terminiologi, definisjoner

Levendefiskpumping
Sirkulasjon

Kjgling
Laste/losse metode




Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter
transport




Prioritet

Fagomrade

[3
Produksjonsledd Gruppe Parameter
felles
Metodikk
Agglomering
Alginat

Terminiologi, definisjoner

Andre tilsatte pigment
Andre vitaminer
Astaxanthine
Betaglucan

Betain
Cantaxanthine
Crumbles/Granulat
Cu

Fettinnhold

Lysine

Methionine
Nitrogen

Org. Miljagiftter
Plante fibre

Selen
Tungmetaller
Vitamin A

Vitamin C

Vitamin D

Vitamin E

GMO free
Organisk for



Fagomrade Produksjonsledd Gruppe Parameter

felles

Metodikk

iAdjuvans
iBedovelse



Fagomrade

Produksjonsledd

felles

Gruppe

Parameter

Metodikk

Alkalinitet
Alkalitet
Ammoniakk
610

Hardhet

Kloring

Lufting

Metaller
Nitrogen
Organisk belastning
pH

Redoks
Suspendert stoff



Fagomrade
produksjon

Produksjonsledd

felles

Gruppe Parameter

oppdrett i sjo

Beregnninger, omregninger
- - |

iL vann/ min

Terminiologi, definisjoner

iArbeidsminrzj
iProduksjonsbegrensning
iTallbenevnelse art

Terminiologi, definisjoner

iMTB
rogn
Metodikk
iDesinfisering
slakting
Metodikk
Farge
Fett

Terminiologi, definisjoner

Kvalitetsklasser
Merking
Pakking




Fagomrade

Produksjonsledd Gruppe Parameter
felles
Terminiologi, definisjoner
iEnergiforbruk
iOppvarming
iVirkningsgrad
slakting

Metodikk

iDesinfeksjon
iRengjfz:ring




Vedlegg 2: Liste over deltakere pa workshop



Deltakere

Navn Organisasjon
Arne Bjerge AKVAGroup
Erik Sterud Standard Norge
Amund Mage NIFES

Knut Gunnes MonAqua

Edgar Brun

Veterinaerinstituttet

Arve Olav Lervag

Lergy Midnor

John Harald Pettersen

Ewos

Merete Fauske

Fiskeridirektoratet

Jon Arne Grgttum

FHL

Leif Magne Sunde

SINTEF Fiskeri og havbruk

Gunnar Senneset

SINTEF Fiskeri og havbruk

@ SINTEF

SINTEF Fiskeri og havbruk AS
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