METODER FORDENTIFISERING AVAKUSTISKE
OBSERVASJONER (MIAKO)

Samarbeidsprosjekt mellom fiskeringeringen, Haviorsisinstituttet og
Christian Michelsen Research (CMR)

Havforskningsinstituttet og CMR startet i 2006 éwvikling av programvaren SEAT (School
Exploration and Analysis Tool), som har som méakifiesmellom ulike fiskearter ved hjelp

av flerfrekvens ekkolodd. Som en oppfalging sgldesamme partnerne FHF prosjektet
MIAKO, der denne programvaren skal videreutviklgsmplementeres pa kommersielle
fiskefartgy. Vi har nd installert og pravd systemp@tre bater. Malsetningen for prosjektet er
a utvikle SEAT til et verktgy som muliggjer et nssiektivt fiske enn det som er mulig pr. i
dag, i farste omgang rettet mot den pelagiske fig&ten.

Framdriften har gatt om lag som planlagt. | fadsteav prosjektet, avsluttet 31. august 2007
ble hovedinnsatsen rettet mot tilpassing og irestiaig) av utstyr. | andre del av fase 1 i
prosjektet, avsluttet i april 2008 ble data fraiBeupelagiske fiskeri systematisk samlet inn,
analysert og rapportert og SEAT programvaren ogptaBenerelt har det ikke kommet frem
overraskelser i resultatene fra feltarbeidet samdia@r videre utvikling av SEAT. Studier av
taggmakrell om hgste er utsatt til oktober-noven#i)8 ettersomforskningskvote for dette
arbeidet farst var tilgjengelig i ar. Resultateilebi rapportert i etterkant.

MIAKO prosjektet er inndelt i fglgende aktivitet@k-G):

A)  Situasjonskartlegging under fiske for tilpasning avprogramvare.

Samarbeid er etablert med tre fartgy i pelagiskasel.ibas” og "Eros” og "Tromsbas”. De
to farstnevnte har begge instrumentering som liggert opptil det man har pa
forskningsfartay. Begge batene har tidligere vaarktosom leiefartay for akustiske tokt med
Havforskningsinstituttet og er utstyrt med flerfveksekkolodd av samme type som pa
forskningsfartgyet F/F G.O. Sars med frekvensen@8870, 120 og 200 kHz. "Tromsbas”
har fiskeriekkolodd (ES60) med 38 og 200 kHz sviegeg er inkludert i proskjektet for a
samenlikne resultatene fra fartgy med utstyr autshiggy kvalitet (Eros og Libas) med et mer
standard fiskefartgy, da hovedsaklig for & se mvange frekvenser som er ngdvendig for en
god kategorisering av ulike arter i SEAT.

| farste omgang ble SEAT testet under kommersighefetter kolmule pa gytefeltene

("Eros”), etter sild i Nordsjgen, samt pa gkosydtekhi regi av Havforskningsinstituttet i
Norskehavet med sild og makrell som malarter. Hepbogramvaren testet ut for &
identifisere feil og mangler i en reell fiskerisigjon og gav brukerne muligheter for & komme
med inspill om funksjonalitet og brukervennlighatrg hvordan programvaren kunne
forbedres.

Hgsten 2007 ble det til sammen gjennomfgart 7 toklen pelagisk fiskeri: pa Eros 1 pa sild og
2 pa makrell, pa Libas 1 pa sild, 1 pa makrell ogalhestmakrell og pa Tromsbas 1 pa
makrell. | alt 10 fangster av sild og 9 fangstemaakrell ble gjort under toktene, men ingen
av hestmakrell. Under alle tokt ble EK60/ES60 radsamlet inn under hele toktet og de



filene som inneholdt relevante data for treningS&AT ble plukket ut. Akustiske data ble
sammenstilt med representative arts- og lengdepfeveaotfangster.

To sildetokt ble gjennomfgrt: det farste med Erdsl0-06.10. 2007. Det ble i lgpet av denne
perioden tatt 4 sildefangster med gode SEAT-regjisiger, spesielt under de to farste
fangstene da fartgyet fikk gatt over de stimene &benfanget. Fisket foregikk i omradet

67°01.96N - 67°21.103N og 003°59.57E - 004°20.03%&ste tokt med Libas gikk fra 08.10-

12.10.2007. P& grunn av darlig vaer var det problemed & fange sild de farste dagene.
Totalt ble det tatt 6 sildefangster og det ble tggmde registreringer i SEAT. Fisket foregikk i

omradet N69.37-N69.57 og E006.38-E007.04.

Fire makrelltokt ble gjennomfart. To tokt med Efos 21.10-28.10.2007. Pa tur 1 ble det tatt
to fangster, pa tur 2 en fangst. Gode registreridg gjort i SEAT, bade under fangst og i
dagene for selve fangsten da darlig veer gjordeigietstig a kaste til tross for mye registrert
makrell. Farste tur (21.10 — 24.10) var i omradef18.303-60°19.071 N, 003°20.609-

003°21.846 E, andre tur 59°34.916N, 003°14.514E tErble gjennomfgrt med Libas fra

22.10-25.10.2007. Totalt ble det her tatt 4 matartister. Kategoriseringen i SEAT fungerte
bra. Fisket foregikk i omradet N59.55-N60.41 og EBQA-E003.22. En tur ble ogsa foretatt
med Tromsbas fra 07.11-13.11.2007. To rene makngiter ble tatt og det ble gjort

registreringer i SEAT. Fisket foregikk pa N61.21lim@ E001.13 og E002.03.

En tur pa hestmakrell ble tatt med Libas fra 26291:1.2007. Ingen hestmakrellfangster ble
tatt, men noen stimer ble kategorisert helt elidvid til hestmakrell i SEAT. Fisket foregikk i
omradet N59.40-N60.30 og E002.45-E003.50.

| 2008 er det gjennomfart innsamling av nye datdddde med Libas og Eros under et annet
prosjekt. Disse er under bearbeiding.

B) Etablere og evaluere instrumentering.

Alle tre fartgy er kalibrert pa alle tilgjengeliffekvenser. CMR har gjort en betydelig innsats
for & etablere programvare for kalibrering. | detteidet er vi kommet lengre enn forventet
og det synes na realistisk at fartgyene selv keatdalette arbeidet ved hjelp av noen enkle,
veldefinerte prosedyrer.

Fartgyene er ogsa stgymalte for & sikre at detvkketaykilder om bord som forstyrret en
eller flere av frekvensene. Dette ble gjort vedae fartgyet ved ulike hastigheter med
ekkoloddene i passiv modus. Eventuell stgy genaxeb@ten vil da bli registrert av
ekkoloddet og malt av vare systemer. Erfaringemiétée arbeidet ser vi pa som et av de
viktigste fundamentene for framtidig effektiv etathhg av SEAT som et verktgy i fiskeflaten.

C) Kartlegge frekvensrespons

Frekvensrespons er endringer i ekkostyrken ovspeitter av frekvenser, og gitt som
ekkostyrken pa en gitt frekvens relativ til ekkaggn ved 38 kHz ved likningen:

Frekvensrespons = akustisk verdi frekvens/akuseséi 38 kHz



Frekvensrespons er kartlagt for artene sildigea harengus), makrell Scomber scombrus)

og hestmakrellTrachurus trachurus) tre viktige pelagiske arter hvor sild og makesl
relativt lette & skille akustisk, og representdisit med og uten svemmeblaere, mens det er
mer krevende & skille sild fra hestmakrell. Artsbeamelse er gjort basert pa fangst.

Det er gjennomfgrt tokt med 5 frekvenser i bruk Igbas og Eros, 2 pa Tromsbas.
Felterfaringen tydet pa at 2 frekvenser var nol sikille makrell og sild. Manglende data pa
hestmakrell hindret utbedring av kategoriseringsatignen for denne arten.

Noen resultater basert pa innsamlet materiale

Noe av poenget med SEAT er at hvert fartgy kandeggtimer som er fanget til
treningsdatasettet i programvaren som brukesgjigdkjenne arter. Dette gjor at
kategoriseringen tilpasses de individuelle fart@yeg de eventuelle forskjeller som finnes
mellom dem. Den malte frekvensresponsen for sihagrell ble sammenliknet for de tre
ulike fartgyene hvor SEAT har veert innstallert (fig. Med hensyn til makrell er det sveert
liten forskjell mellom fartgyene, alle tre har viendsom ligger tett oppunder hverandre (Fig.
1a). Imidlertid er det pa begge fartgyene en liteskjell pa 18 og 200 kHz i forhold til de
verdiene som ligger til grunn for kategorisering&EAT. For sild er forskjellene mellom
fartgyene mer tydelig, hvor verdiene malt pa "Ergsherellt er litt lavere enn dem malt pa
"Libas” (Fig. 1b). "Libas”-verdiene ligger generelitt hgyere enn de verdiene som ligger til
grunn for kategoriseringen (SEAT-verdier), men "€rtigger litt lavere. "Eros” har en
betydelig dropp pa 120 kHz, noe som skyldes emgilling av EK60 som ble oppdaget i
ettertid. Dette gjorde at signalet pa 120 kHz litesvakere enn det skulle veert, og kurven
skulle veert litt jevnere. Dette var imidlertid ikkek til at det pavirket kategoriseringen i noen
uttalt grad. At fartgyene skiller seg fra dissediene bade med hensyn pa sild og makrell
belyser viktigheten av a ha denne mulighetenlgig@e til og bruke eget innsamlet datasett
for kategorisering. P& makrell (Fig. 1A) liggereatte fartgyene litt lavere enn
kategoriseringsverdiene i SEAT pa 18 kHz, og layére pa 200 kHz. Dette skyldes
sannsynligvis at stimene som ble fisket er blelkdetesom "tynne” (ikke hele stimen
detektert), og disse har typisk en lavere frekvessons pa 18 kHz, og en hgyere pa 200 kHz
i forhold til "normale” stimer.
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Fig. 1. Sammenlikning av frekvensrespons for de ulike imende fartgyene for makrell (a) og sild (b).

Sild

Data for sild ble samlet inn fra 6 fangster fradsb4 fra Eros. Alle fangstene inneholdt stort
sett 100 % sild, og gjennomsnittlig fiskestarrelfngstne varierte fra 32-34 cm. SEAT
kategoriserte alle disse stimene som sild. En kypislekategorisering kan sees i Fig. 2. En
ting som ble observert i Igpet av utprgvingen tan@imellom ble deler av stimen
kategorisert som makrell, da seerlig utkanten eleidten av stimen, til tross for at det ikke
var noe makrell i fangsten. Disse makrellflekkeae derimot sveert liten sannsynlighet i
"dartskiven”, mens sild hadde relativt hgy.
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Fig. 2. Typisk kategorisering for sildFra Libas, 11.0kt-07. Silda i denne stimen haddegjemnomsnittlig
lengde pa 34.5 cm.

Ettersom ekkostyrken varierer med fiskens staryeftelet frekvensresponsen ogsa muligens
variere med fiskestgrrelse. Silda som ble fangeexa varierte i stgrrelse fra 32-35 cm i
gjennomsnitt for fangstene, og ble delt inn i teeg@rier og frekvensresponsen sammenliknet
(Fig.3). Frekvensresponsen er generellt litt hgyerelen starste fisken med unntak av pa 18
kHz, hvor den er litt lavere. Dette kan tyde pdisktestarrelse vil pavirke frekvensrespons og
dermed kategorisering. Om dette er tilfelle, viltdgi mulighet for a utvikle en
stgrrelseskateorisering i SEAT, noe som vil veerrsvfordelaktig i en fiskesituasjon der
fiskens stgrrelse er helt avgjgrende for hvilkeis pn far for den. Imidlertid er variasjonen
her p& noen fa cm, noe er lite sannsynlig at viéagilige variasjoner i ekkostyrke, sa disse
forskjellene er muligens heller et resultat tiligke variasjoner.
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Fig. 3. Frekvensrespons som funksjon av fiskens lengdsilibr



Makrell

Data pa makrell ble samlet inn under 4 fangsteitfi#as”, 3 pa "Eros” og 2 pa "Tromsbas”.
Ogsa for makrell ble det stort sett tatt helt riargster, noe som gir gode data for & vurdere
funksjonaliteten og kategoriseringsalgoritmen i SEKategoriseringen for makrell fungerte
stort sett sveert bra (Fig. 4).
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Fig. 4. Typisk eksempel fra makrell klassifisering. Fras#tnasjon der kjgrer direkte over stimen mensikgst
pagar. Fra Libas, 23.nov-07. Makrellen i denne stirhadde en gjennomsnittslengde pa 35.4 cm.

Et problem under utprgvingen pa makrellfisket agrkelte ganger klassifiserte SEAT kun
deler av stimen som makrell, som regel der tetthete starst. Resten av stimen ble som
regel klassifisert som "unknown”. Dette skyldesrssymligvis at treningsdatasettet som ligger
til grunn er basert pa stimer med hgyere tetthwt,som kan gjgre gjenkjenningen vanskelig.
Dette forventes a bli langt bedre i den nyestejoren ettersom et utvalg av de innsamlete
datene fra hgsten 2007 er lagt til treningsdatatsetf forbedrer kategoriseringsalgoritmen.

Makrellfangstene hadde gjennomsnittlig fiskestsegla 35-36 cm. Kun sma forskjeller i
frekvensrespons ble observert (Fig. 5), sannsyisligi grunn av de sma forskjellene i
starrelse. Forskjell ble stort sett sett pa 200.kHz



Frekvensrespons
N
\

1.5 A
—t— <36 CM
14 e >36 CM
== SEAT verdier
0.5 -
0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Frekvens (kHz)

Fig. 5. Frekvensrespons som funksjon av fiskens lengdmékrell.

"Tromsbas” er kun utstyrt med 2 frekvenser (38 60 RHz). Til tross for dette fungerte
kategoriseringen av makrell sveert bra (Fig. 6).
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Fig. 6.Klassifisering av makrell pa "Tromsbas” fungerta kil tross for kun 2 ulike frekvenser, 38 og 204z.



Hestemakrell

Sild og makerell er fisk henholdsvis med og utenrsambleere, og relativt enkle a skille fra
hverandre akustisk. Hestemakrell er imidlertid grsam ogsa fiskes pa hgsten, og i mye de
samme omradene som sild og makrell. Denne er aftskelig a skille fra sild, og det var
dermed et gnske fra fiskerne a inkludere denne aB&AT. Basert pa akustiske data
innsamlet av Havforskningsinstituttet pa G. O. Sdesdet dermed ogsa lagt il
treningsdatasett for hestemakrell, for utprgvinderrfiske etter denne arten, og personell fra
HI var med "Libas” da de dro for a fiske hestemékimidlertid ble det ikke noe fangst, og
dermed ikke noe resultater sa langt for denne aliette vil imidlertid vaere et av
hovedsatsingsomradene i tiden fremover i vidrelinglen av SEAT. Under leting etter
hestemakrell ble noen fa stimer funnet og klassifisom som det i SEAT (Fig. 7).
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Fig. 7. Klassifisering av hestemakrell i SEAT Data erZ8411-07, innsamlet p& "Libas”.

Lodde

Under vinterloddetoktet med kommersielle fartgy tédd samlet inn data pa lodde og
smasild i Barentshavet. Disse er under analyseeng\sert lovende ut med tanke pa
separasjon av lodde. Resultatene vil bli publisegtémplementert i SEAT.

Tobis

Det gjennomfgres na et prosjekt pa akustiske eggesktil tobis. Data er under
innsamling nd. Frekvensresponsen ser lovende uttam@ pa artsidentifisering. En
analyse av mulighetene for stgrrelseskategorisélinggsa fulgt opp.



D) Feltutprgving med tilbakerapportering

Under toktene etter kolmule i april 2007 og gkosygbktet pa Eros og Libas sommeren
2007, ble det i SEAT identifisert en del tekniskelgem knyttet til langtidsstabilitet,
robusthet og nettverkshandtering. Disse ble rattpen ny versjon av SEAT ble installert pa
alle tre fartgyene i forkant av toktene pa silchoakrell hgsten 2007:

Oppdatering 1 (01.10.2007): Denne oppdateringen inkluderte alle bugfikserfinaegaende
tokt. I tillegg var det lagt inn mulighet for & magit sette bunndyp samt mulighet for a sla av
visning av enkeltkategorier, begge gnsker fra mk@a fartayene.

SEAT kjgrte stabilt etter denne oppdateringen,swm tyder pa at de fleste tekniske problem
er lgst.Tilbakerapporteringen dreide seg derfor hovedsglah evaluering av
kategoriseringsresultater og forespgrsler om egdriny funksjonalitet fra mannskapet, noe
som senere i perioden resulterte i en ny oppdatennSEAT:

Oppdatering 2 (19.11.2007): Denne versjonen kom med et nytt treningsdataset et
representativt utvalg av de hittil innsamlete alskst dataene for sild og makrell. Inkludert
var ogsa en ny kategoriseringsalgoritme som mudiggpalyse av en stim i sin helhet, ikke
kun pr. sample som tidligere. En ny kategori bls2tagt til; hestmakrell. Layoutmessig ble
det mulig & sette skjermen i nattmodus, slik aemskpildet er markere enn i den tidligere
versjonen, noe som var etterspurt av brukerne.

Mannskapet pa de ulike fartayene gav inntrykk asteasynes SEAT er et verktgy med stort
potensiale, som de mener vil kunne veere av stoevesdi i en fangstsituasjon. En del viktige
forslag til forbedringer ble foreslatt:

- Rene stimer av sild og makrell er det sma probleénekille med de verktgy de
allerede er i besittelse av (ekkolodd, sonar). metier det ofte et problem a skille sild
fra hestmakrell, og det var derfor et sterkt gnékkunne inkludere hestmakrell i
programvaren. Dette er gjort i siste versjon, nmggen fangster av hestmakrell ble tatt
under tokt til forbedring av kategoriseringsalgmei for denne arten.

- Da fiskens stgrrelse er veldig avgjgrende for feamgs verdi, er det & inkludere en
stgrrelseskategorisering av artene et sterkt gnske.

- SEAT er lagt opp slik at fiskerne selv skal kunagde inn de stimene de fanger til
treningsdatasettet, for & fa en spesialtilpassagramvare. Slik SEAT fremstar idag er
derimot denne treningsdialogen litt for tidkrevendg avansert i en stressende
fangstsituasjon, og bgr utvikles slik at en svaertedt kan legge til en stim til
treningsdatasettet, f.eks ved a hgyreklikke pa den.

Identifiserte problemer med kategorisering fra felutprgvingsdata

| etterkant av feltutprgvingen ble tilfeller dert&goriseringen feiler gjennomgatt for a finne
arsaker til dette. En del konkrete arsaker bletifisert:



e Boblestgy: Boblestgy kan blokkere signalet for enkeltfrekvensee som gir en
unaturlig frekvensrespons, og dermed feil kategoing i SEAT. Dette var et problem
pa alle fartgy. En ny modul er implementert for étetttere tilfeller av dette, men
forelgpig bare i testversjon. Data med boblest#plvkategorisert som unknown, og i
en senere versjon som bad data. Modulen er foelkie testet pa fartay.

« Feil innstilling av ekkolodd: Dersom innstillingene pa EK60 endres etter katibgg
kan frekvensresponsen og dermed kategoriserin§&AT pavirkes. Dette var tilfelle
pa Eros under deler av toktet, men hadde i ddfigdiet ingen alvorlig innflytelse pa
kategoriseringsresultatet. Noe funksjonalitet folegektere dette finnes allerede i
SEAT, men ma utvides.

« Stgy i stimer kan pavirke kategorisering: Periodisk stay fra andre instrumenter
fiernes i utgangspunktet av SEAT, men nar denngesttreffer inne i stimer fiernes
den ikke. Dette kan pavirke frekvensresponsen o tifeilkategorisering. En mulig
lasning er & detektere mansteret av stgy, og fidate ut fra dette. Dette vil kreve en
del testing, og det er usikkert hvor godt det uike.

* Videre analyse av frekvensreponstn del stimer viste en frekvensrespons som var
ulik stimene i treningsdatasettet. Dette gjaldisggle stimtetthet, og en del av stimene
er allerede lagt til treningsdatasettet. Det trelilgssel en videre analyse av effekten
dette har pa kategoriseringen.

E) Kvalitetsikring av SEAT far det blir tilbydd marked et

For SEAT kan tiloys kommersielt, er det avgjgreatapplikasjonen er kvalitetssikret pa alle
omrader.

Teknisk kvalitetssikring av SEAT

SEAT skal under normal bruk kjgres pa skipsbroesr tang tid, noe som gjar
langtidsstabilitet til et viktig aspekt. SEAT hgphkt stabilt under feltutprgvingene hgsten
2007, med en samlet oppetid pa ~80 dggn (fra ok@He Den navaerende versjonen av
SEAT vurderes derfor a veere stabil under langttskg i forhold til minnebruk og
handtering av starre datamengder.

Et annet aspekt er programfeil som fremprovoserespasifikke data. | forbindelse med
toktene i 2007 har en rekke slike feil blitt iddisgrt og rettet, og vi har na ingen data som
fremprovoserer programfeil i SEAT.

En viktig retningslinje i forbindelse med utviklisgrbeidet har veert at SEAT skal veere enkelt
og intuitivt & bruke. Tilbakemelding fra brukere tagtversjonen har vist seg a vaere svaert
verdifull og resultert i vesentlige forbedringer ogramvaren. Brukernes tilbakemeldinger
vil fortsatt inngad som en naturlig del av kvaligtksingen.

Brukergrensesnittet er i dag i store trekk pa edemo niva, bade med tanke pa funksjonalitet
og stabilitet. | enkelte deler av applikasjonemgjéar likevel en del arbeid far robustheten og
brukervennligheten er pa det nivaet som forventesnakommersiell applikasjon. Dette
gjelder spesielt systemet for & trene kategorigerimed egne data.

10



Resultatmessig kvalitetssikring av SEAT

En forutsetning for en kommersiell versjon av SE&XTat de faktiske
kategoriseringsresultatene er i henhold til spessjionene. Data fra de fullfgrte toktene har
veert sveert viktige for & evaluere kvaliteten aegatiseringen og forbedre denne. Det er
imidlertid fortsatt potensiale for forbedring, sagiffor kategorisering av hestmakrell.

Kategoriseringen i SEAT er avhenging av tilfredstitle kalibrert instrumentering. Fartay
som kun har ES60 installert har ikke kalibreringgpamvare, og en kalibreringsrutine er
derfor integrert i SEAT. Denne har blitt kontrotlenot ER60 kalibreringer fra Eros, Libas og
G.O. Sars, og avvikene er innenfor usikkerheteR6&Kkalibreringen.

Pagaende arbeid

SEAT hgaster fruktene av arbeid som blir gjort puwiklenskaplige verktayet LSSS. Her er det

gjort en del framskritt i kategorisering av stins®m gjgr systemet mer robust mot feiltolking

av reine og blandede stimer. Det jobbes ogsa mddreadring av treningsdialogen, som har

fatt dragkraft fra utvikling i et annet prosjekteDer ventet at disse framskrittene skal kunne
implementeres i SEAT.

F) Utvidet samarbeid og funksjonalitet til brederedel av pelagisk sektor

Utpragving av SEAT-programmet under kommersieltdiskned direkte tilbakemelding fra
naeringen ble giennomfart hgsten 2007. Programarérbedret iht tilbakemeldingene og
mer detaljerte frekvensresponsdata er innlagtakiieid gjenstar fortsatt, og nar dette er
gjort, vil programmet bli tilbudt en bredere delftten for & gke erfaringsgrunnlaget og
kvalitetssikre produktet.

Vi har i dag to personer i Chile som prgver ut SEAElagiske fiskerier der. Det er Austevoll
Havfiske som bidrar med battid og Simrad med utstyn har gjort denne utprgvingen mulig.
De farste rapportene fra Chile lover godt.

G) Utvidet funksjonalitet mot andre sektorer

| tillegg til den pelagiske flaten planlegges tekmien a forbedres slik at den ogsa kan
anvendes innen torskefiskeriene. Avhengig av vifiaemsiering vil det bli mulighet for &
utprave teknikken pa andre torskefisk, da fortriesgig bunnfisk som torsksédus morhua)

og hyse Melanogrammus aeglefinus). Vi har interaksjon med Havforskningsinstituttets
prosjekt "Referanseflaten”, og gjar var forsknirjgrk der med tanke pa a finne de mest
aktuelle samarbeidsbatene i andre sektorer. Ifddise med presentasjoner av prosjektet ved
hjelp av "jungeltelegrafen” har det kommet inteeefia flere sektorer. Dette inkluderer
industritralerflaten uten at konkrete fartgy emitiéserte. Videre har Vartdal Havfiske ved
M/S Ramoen annonsert interesse for & oppgrademkdstiske utstyret for a kunne bli bruker
av SEAT. Utflesa Kystfiske bygger ny bat som vilreaedrift i 2009 og planlegger innsetting
av fire frekvenser. Fra lineflaten har Leinebris #8ldt sin interesse ved Arnstein Leine.

@konomi

Prosjektet har hatt en god framdrift og har hotdy minenfor gitte gkonomiske rammer. Dette
hadde ikke vaert mulig uten en samordning av aktieit med pagaende forskningsarbeid

11



innen akustikk og programvareutvikling. Disse petggne har som motytelse fatt tilgang til
nye data og mer brukererfaring. Prosjektet demerestiat det ligger rasjonaliseringsgevinster
i prosjektgjennomfaring og kompetanseoverfaringd@blir tett koordiner bade nar det
gjelder framdrift og gkonomi.

Erfaring, konklusjoner og vider utvikling

Prosjektet har veert aktivt i vel et ar fra febr2a07 til april 2008. Det var i utgangspunktet
ambisigst, men resultatene viser at vi har opphétytielige resultater. Pa grunn av
frekvensresponsens variabilitet har det blitt bkt tid pa & undersgke og skjgnne
variabiliteten enn forventet og vi skulle gjerndt s vi var kommet enda lenger i den
operasjonelle utviklingen. Datainnsamlingen etrt loher omfattende enn tenkt og inkludere
mange omrader og arter. Dette styrker prosjekiderefaring. | lgpet av hgsten 2007 har
store mengder data blitt samlet inn pa makrel, $iestemakrell og lodde fra ulike
kommersielle fiskefartay og ulike omrader. SEAT Wiat seg & fungere sveert bra og
tilbakemelding fra brukerne er at dette er et \@yknhed stort potensiale. Det meste av
dataene er blitt lagt til i treningsdatasettet atpigoriseringsalgoritmen er dermed forbedret
betydelig i forhold til den opprinnelige. De seiteedataene vil bli lagt til nar analysene er
ferdig.

SEAT fungerte bra ogsa kun ved bruk av to frekvermsee som gjar dette til en programvare
som kan tas i bruk at en mye stgrre del av dergjs#la fliten enn bare de fartay som er
utstyrt med fem frekvenser, i alle fall for noenalgte fiskerier.

Innfaring av nye verktagy og praksis i fiskerieneearlang prosess. | dette tilfellet er det
fremdeles en vei & ga. Prosjektet har vist at geedwallerede i dag kan vaere nyttig i
operasjonelt fiske. Full utnyttelse far man fomest wtstrakt bruk og utveksling av erfaring
mellom brukerne. Det er derfor viktig at prosjekibt fulgt opp med en anvendelse av
produktet pa flere bater og over lengre tid ogrstamrader.

SEAT har ogsa en potensiell rolle i framtidig fdtwing og reguleringer. Dersom produktet
viser over tid stabilitet og palitelighet, vil maonne gjennomfare fiske med stgrre presisjon
og med andre reguleringer enn i dag. Et eksempgestemakrellfiske i Norskerenna som vi
planlegger & demonstrere i hgst. | dag er fiske tné¢dorbudt pga potensiell bifangst av
andre arter. Dersom kategoriseringen av hestendlnglerer, skal vi demonstrere et
"kirurgisk” fiske der kun hestemakrell blir tatet omrade med blandede registreringer. SEAT
kan ogsa fa en viktig rolle for & unnga bifangsndre fiskerier og dermed gi grunnlag for
bedre kapasitetsutnyttelse og redusert drivstoftirbflere pelagiske fiskerier. Potensialet
for anvendelse i industrifiske er klart. Under arfetrsgksfiske etter lodde var to av MIAKO-
medlemmene med. Det ble da samlet inn data forelogdsultatene er lovende med tanke pa
a skille sild og lodde under kommersielt fiske eguitatene vil bli brukt under
videreutviklingen av SEAT. Anvendelse i andre sektana studeres, men potensialet er helt
klart til stede.

Det er kommet betydelig interesse fra naeringepetav prosjektperioden. Mange spgrsmal
og kommentarer viser at prosjektet har blitt kjé&ttviktig element i formidling av eksakt

informasjon om SEAT som verktgy i moderne fiskeregrformidlingen pa websidene
www.marec.no.
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Prosjektet har vist at akustisk kategoriseringygtigni kommersielt fiske. Det er mange
hinder i veien for full utnyttelse, men dette petgt har tent interessen til aktive fiskere. Det
er ogsa de aktive sin egen innsats med treningsteraet som utgjar det framtidige
potensialet for tilneermingsmaten. Prosjektet ederav prosjektgruppens langsiktige
ambisjon om at bruk av moderne akustisk teknolognlsinert med avansert programmering
skaper grunnlag for utvikling av helt nye operasjoéter for moderne fiskerier.

Bergen 25. april 2008.

Olav Rune Godg
(Prosjektleder)
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