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Gjennomlysning av terrfisk med synlig og neer infraradt lys. Lyskilden er plassert inne i fisken.

Spektroskopi kan bli tarrfisk-
vrakernes nye hjelper i vrakingen.
Det er konklusjonen i et forprosjekt
som nylig er gjennomfart. Ved
spektroskopi belyses fisken med
synlig- og neer infrargdt lys og det
registreres hvor stor andel lys som
absorberes. Dette paviser feil som

mucoso, makk, blod og frostskader.

| forprosjektet "Strukturmaling pa
tarrfisk” har Fiskeriforskning, Sintef
IKT og Matforsk undersgkt ulike
malemetoder for strukturmaling

pa tarrfisk. En gnsket a kartlegge
hvilke teknikker som kan brukes til
kvalitetsbedemmelse av fisken.

Pa lang sikt er malet & utvikle et
verktgy som kan veere til hjelp ved
manuell vraking av tgrrfisk.

Utfordringer

Vrakerne har store utfordringer
néar de skal bedgmme kvaliteten
pa terrfisken. Fiskeriforskning har
tidligere dokumentert at enkelte
alvorlige kvalitetsfeil pa tarrfisk kan
veere vanskelig & oppdage, selv
for vante vrakere. Feilene viser seg
imidlertid nar fisken blir vannet ut.

| praksis betyr dette at feilene

forst registreres hos kundene.
Dette fgrer naturligvis til at det blir
diskusjon om kvalitet og hvordan
det skal handteres gkonomisk.

For at norsk tarrfisk skal beholde
sin sterke posisjon i det italienske

markedet blir det stadig viktigere a
kunne garantere kundene at fisken
holder den avtale kvaliteten. Det
betyr mye for vart renommé, og
sikrer forutsigbarhet og leannsomhet
for importgrer og blgytere i Italia.

Malet med forprosjektet "Struktur-
maling pa torrfisk” var & undersgke
om det fantes instrumentelle male-
metoder som egnet seg til hurtig
og objektiv kvalitetsbestemmelse
av tarrfisk. Pa lengre sikt er det
gnskelig & utvikle et instrument
som kan benyttes kommersielt som
hjelpeverktey ved tgrrfiskvraking.

Kualitetsteil

| diskusjon med naeringen er
felgende feil oppgitt som de
viktigste a kunne registrere for
kvalitetsbestemmelse av tgrrfisk:
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mucoso, surning/harskning, blod
i fiskemuskel, frostskade, spalting
og forekomst av makk.

Til dette forsgket var det derfor viktig
a skaffe fisk hvor disse feilene var
paviselig til stede. 30 tarrfisk ble
valgt ut pa bakgrunn av kvalitet og
forekomst av feil. Kvalitetsvurder-
ingen ble gjort av profesjonelle
vrakere i samarbeid med Fiskeri-
forsknings tarrfiskeksperter. | tillegg
til fisk med feil ble ogsa prima terr-
fisk tatt med i malingene.

Rastoffet ble ogsa kontrollert
manuelt etter utvanning med
registrering av de aktuelle feilene.
Kontrollen av utvannet rastoff viste
at en del feil som ble vurdert pa
tarrfisken faktisk ikke var til stede,
og at enkelte fisk hadde andre
kvalitetsfeil enn angitt ved vraking.

Rentgenbilder av prima torrfisk (A) og makkspist terrfisk (B). Den
makkspiste fisken har lyse omrader i nakkepartiet.
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Malemetoder
Ved tradisjonell vraking kombineres
bade synsinntrykk (form og farge),
lukt, vekt og tetthet med vrakerens
erfaring for & vurdere kvaliteten.
Bruken av flere sanser samtidig er
vanskelig & samle i ett maleinstru-
ment. En instrumentell metode kan
imidlertid vaere nyttig for & forenkle
pavisning av feil eller kvantifisere
noen av de mest vanlige kvalitets-
feilene. Fglgende metoder ble testet
i dette prosjektet:

Rentgenmaling: gjennomlysning av
fisken med rgntgenstraler.

Spektroskopi: fisken belyses med
synlig- og neer infraragdt lys og det
registreres hvor stor andel lys som
absorberes.

Fluorescens: fisken belyses med
ultrafiolett lys.

Termografi: fisken varmes opp med
infrargd straling i 20 sekunder, og
deretter registreres temperaturfall i
fisken med et varmekamera.

Akustikk: en registrerer og
analyserer lyden som oppstar ved a
banke pa fisken.

Elektronisk nese: et sett med
gass-sensorer "lukter” pa fisken, og
maledata fra sensorene analyseres.
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Uurdering av malingene
Resultatene av de ulike malingene
ble sammenholdt med kvalitetsvur-
deringen av den utvannede fisken.
Den feilen som kunne pavises av

de fleste teknikkene, var frostskade.

Blant feilene som er vanskeligst

& pavise ved manuell vraking er
mucoso og blod i muskel. Det er
mulig & bruke rgntgen for a finne
mucoso, og spektroskopi egner
seq til bade a pavise blod i muskel
0g MucosO.

Egnethet for de forskjellige
metodene ble vurdert etter hvilke
kvalitetsfeil de kan pavise, hvor
raskt det er mulig & gjennomfere
en maling, og forventet pris pa et
kommersielt instrument. Bruk av
elektronisk nese og termografi er
for tidkrevende per maling til at
det vil veere aktuelt & utvikle en
kommersiell metode. Rgntgen
avdekker flere av kvalitetsfeilene,
men et kommersielt instrument
vil trolig bli sveert kostbart.

rr%gjlgei. Bildene viser samme fisk fulgt fra ferskt rastoff (lengst til
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Spektroskopi er en god
metode

Metoden som synes best egnet

for instrumentell kvalitetskontroll

av tarrfisk, er spektroskopi. Et
instrument basert pa spektroskopisk
lysmaling vil vaere egnet til & pa-
vise feil som mucoso, makk, blod
og frostskader, og metoden vur-
deres som gunstig med tanke pa
hurtighet, pris og starrelse pa et
eventuelt kommersielt instrument.
For metoden kan kommersialiseres
ma den testes pa en starre rastoff-
mengde og instrumentering utvikles
til dette bruksomradet.

Viderefaring

Forskerne anbefaler at utvikling av
metode og instrument blir vurdert
og gjennomfgrt i samarbeid med
Tearrfiskforum, tarrfiskbedrifter og
vrakere. Dette er en ngdvendig
basis for & utvikle et verktay til

nytte for terrfiskvrakerne og som
kan bidra til at norsk tgrrfisknaering
leverer produkter med avtalt kvalitet.



