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Fiskeriforskning

Prosjekt: "Ny slakteriforskrift krever
endring av teknologi’- FHL 2006

1. Evaluering og dokumentering av elektrisk
bedgving.

2. Evaluering og dokumentering av
Industrielle velferdsindikatorer hos fisk |
slakteprosessen.

3. Plan 2007: "Optimal fremfaring/driving av
ubedgvet fisk”
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Fiskeriforskning

Jo mindre fisken er pavirket
av slakteprosessen

desto bedre kvalitet
(velferd, farge, spalting, lengre pre-rigor tid
0g bedre muligheter for bearbeiding "Pin-bone”)

God velferd = God kvalitet
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Vart mal: minst 24 timer pre-rigor

Tid og logistikk
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Fiskeriforskning

Bruk av CO,, skal bort
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Fiskeriforskning

Ambisjoner for norsk laksenaering

 Norsk naering skal bli stadig mer effektiv
0g lgnnsom

 Skal bli verdens beste pa kvalitet, bade
med hensyn til faktisk kvalitet og velferd

* Norsk forskning og naering skal bli ledende
innen utvikling av ny og mer skansom
teknologi

=




Fiskeriforskning

Rom for forbedringer

« Generelt hgyt stressniva (utmattelse) hos
norsk laks ved slakting

* Trenging, pumping og having

 Restitusjon; brgnnbat, ventemerder og
tanker

e Levendekjgling — sedering

 Bedgvelse og avliving

« Minst tre sgknader til Nfr i 2006 (KMB) —
UIB/HI, Akvaforsk og Fiskeriforskning/NVI
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Fiskeriforskning

Forskrift om slakterier og
tilvirkingsanlegg for akvakulturdyr.

» Fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 30.12.2006 med
hjemmel i lov 19. desember 2003 nr 124 om
matproduksjon og mattrygghet mv. (matloven) 8§ 3, § 7

Markedets krav til velferd er

minst like stort som forvaltningens
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Fiskeriforskning

de viktigste endringene:

 § 11 Handtering og sedering
e Fisk skal handterescloa en skansom mate og fares gjennom anlegget frem til avliving
uten ungdig opphol

« Sedering skal utfgres pa forsvarlig mate, og fisken skal sikres forsvarlig vannkvalitet
under trenging og sedering.

 Levende kjgling skal utfgres uten for raske temperaturendringer eller for lav
temperatur. CO2 kan tilsettes under forutsetting av at god fiskevelferd kan
dokumenteres gjennom hele prosessen.

« §12 Bedaving

 Fisk skal bedgves for eller samtidig med avliving og veere bedgvd til dgden inntrer.
Bedgving skal skje ved egnet metode som ikke pafarer fisken vesentlig stress eller
gmcclerte Om nadvendig skal fisken sederes eller immobiliseres pa forsvarlig mate far
edgving.

« Det er forbudt & bedgve fisk ved hjelp av gass, herunder CO2, eller annet som
b_Iokkk_erer oksygenopptaket, samt salt, salmiakk eller andre kjemikaler med lignende
virkning.

« §13 Aviliving

» Fisk skal avlives umiddelbart etter bedgving, og det skal sikres at den er dad far
videre behandling. Fisken skal dg som fglge av blodtap fra hjernen. Annen
avlivingsmetode kan brukes dersom det kan dokumenteres at den er forsvarlig.
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Fiskeriforskning

Forskriften trer | kraft 1.januar 07 )

Overgangstiden for nye bedgvingsmetoder
blir 18 maneder (1. juli 2008)

*Forskriften er blitt noe lettere enn
foreslatt for naeringen

«Jobben med godkjenning er Dblitt
noe vanskeligere for Mattilsynet
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Fiskeriforskning
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Fiskeriforskning

Sotra Maskin Produkter AS

=
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Seaside AS
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Fiskeriforskning

Alternativ 2: Slag og blggg: SeafOOd I n n Ovatl O nS
Ltd.
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Fiskeriforskning

Stram - kvalitetsproblem?
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Fiskeriforskning

kvalitetsproblem?
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Fiskeriforskning

Stress og utmattelse

« Utmattet fisk har ikke styrke nok til a fa
ryggraden til a ryke, eller rive over store

blodkar.

e Jo mer skansomt laksen behandles far
stream, desto stgrre sjanse for blodflekker

idles nar kilde oppgis



Fiskeriforskning

.eller et velferdsproblem?
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. Handtering (s) A
. Pusting (r)
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. Elektrisitet (s)
(s) = stimuli

i (r) =refleks
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Fiskeriforskning
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Noen malbare velferdsindikatorer ?
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Fiskeriforskning

Utvikling av rigor-stresset fisk A

avhengig av slaktemetoder
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Fiskeriforskning

~
Pre-rigor filet f@r og etter injisering

Kjell @. Midling: "Nye slakteriforskrifter velferd og kvalitet’, FISK 2006 27. og 28. november 2006 - © Fiskeriforskning - Kan kopieres/videreformidles nar kilde oppgis



Fiskeriforskning

Spalting

2,0

1,0

Grader av filetspalting

0,5

0,0 -
A (pre) B (pre) C (rigor) D (post) E (post)
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Fiskeriforskning

Saltfordeling fra hodeenden til spord | rgkt laks
Injeksjonssaltet pre rigor og tarrsaltet post-rigor

W Injection-salted / pre rigor W Dry salted / post rigor

Hode > Splrd

Fillet segment

7.0

Salt content (%)
Noow Ao o
o (@) o (@) (@)

=
(e}

o
o

Kjell @. Midling: "Nye slakteriforskrifter velferd og kvalitet’, FISK 2006 27. og 28. november 2006 - © Fiskeriforskning - Kan kopieres/videreformidles nar kilde oppgis




Fiskeriforskning

Fargemaling

— "Saltlagret filet" — "Post-rigor kontroll" —"Direkte prosessert"

Lyshet (L*)
75.0

50.0

Fargetone (h*) / 25.0 Radhet (a*)

) \j’

Fargemetning (C*) Gulhet (b*)
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Fiskeriforskning

Rayk L *
A
Klebrighet

-7 Harsk L
Tyggemotstand , Gam/em L
Saftighet Fettutskillelse *
Harsk S Red farge *
Variant 1:
Bitter S Gul farge .
’ Post-rigor
. / - . Variant 2:
RasS Tverrsnitt
Saltlagret

SaltS ‘/ Fasthet *_

RopkS Variant 3:

Direkte prod.

—VARIANT 1 — VARIANT 2 — VARIANT 3
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Fiskeriforskning

Atferdsbaserte systemer for a A

flytte dyr (fisk)

ELIND SPOT
SHADED GRAY

EDGE OF

FLIGHT Z0NE HANDLERS

POSITION T STOP
MJUEMENT

Point of
Balance

HANDLERS
POSITION TO START
MIVEMENT

POINT OF EBALANCE

Dr. Temple Grandin
http;//www.grandin.com/index.html
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Fiskeriforskning

Eksempler

 Rheotaxi — fisk svgmmer mot
vannstrgm

o Optometri — fisk orienterer seg mot
faste referansepunkter

= Water level

‘ = i 3
2T Water % =
1 02 J¢ ater \ =

Water flow
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|dé-konsept

Movable panels
D —
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Formal:

Utvikle metoder hvor et forutsigbart antall fisk per minutt (100/min)
blir tilgjengelig for individuell behandling (bedgvelse/avliving)
mens laksen fortsatt er rolig.

.
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Fiskeriforskning

Mange viktige utfordringer

 Sgrge for at el-bedgverne far god nok
forskningsstatte — industriaktgr + FHF +

IN.

 Stimulere prosjekter som skal male effekt
av trenging, effekt av alternative
pumpeteknologier eller utvikle nye
skansomme metoder.

« Kanskje sammenfatte arets Nfr-sgknader
og lage en ny koordinert FoU-satsing.
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