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Fellesprosjekt for å undersøke hvordan utslipp fra  

matfiskanlegg for laks spres og påvirker omliggende miljø  

•  partikkeltransport 

•  omsetning og bunnpåvirkning  

•  vekst av alger og filtrerende organismer 
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Bakgrunn 

• Oppdrettsnæringen har økt betraktelig de siste 10-15 årene, og 
det produseres i dag rundt 1 million tonn laks og ørret i Norge 

 

• Færre men større anlegg- større enkeltutslipp 

 

• Fiskeoppdrett bidrar til mellom 50-75% av de norske antropogene 
utslippene av nitrogen og fosfor.  
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Litt om hvor mye som slippes ut 

Anlegg som  
Produserer 1000 t per år 

= 

7500-10.000  
mennesker 

44 tonn N, * 
Hvorav 29.6 NH4 

8,2 tonn P * 
Hvorav 2.1 PO4 

* Masse balanse betraktning. Hentet fra Olsen et al. 2008 
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Innledning 

 

 

På tross av at store mengder oppløst N og P slippes ut : 

• Få studier måler forhøyede næringssaltkonsentrasjoner rundt 
oppdrettsanlegg 

• Få studier måler forhøyet algebiomasse rundt oppdrettsanlegg 

 • Fortynning av næringsstoffer 

• Algers opptak og vekst 

– NH 4 og PO4 tas svært hurtig opp av alger 
(minutter til timer) avhengig av 
næringsstatus og biomasse 

– Respons i form av økt primær produksjon 
etter noen dager (2-5) 

– Målbar økning i biomasse 1-2 dager etter 
økning i primær produksjon 

• Fortynning av algebiomasse 

• Utslipp varierer gjennom døgnet 

– Faktor på 8 mellom laveste og høyeste 
måling av ammonium  

– Faktor på 2,5 mellom høyeste og laveste 
måling av fosfat (Karakassis et al. 2001) 
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Tilnærming og metode     

• Brukte algebioassays for å indirekte måle 
næringssalt utslipp fra anlegget-hvor langt 
kan vi spore påvirkning 

 

• Mikroalgebioassays:  

– Mikroalger hengt ut i sjø i dialyseposer 

– Pyramimonas monokultur, naturlig samfunn 

 

• Makroalgebioassays: 

 

– Makroalger hengt ut i bur i sjø 

– Ulva sp, Saccharina latissima, Palmaria palmata 

 

• Festet til målerigger på 6 meters dyp 

• Distanse (0) 50, 200, 600 og 1800 m fra 
anlegg 

• Hentet inn etter 6-7 dager 

• Chl a innhold vekstmål hos mikroalger 

• Lengde/areal økning vekstmål hos makroalger 

• Stabile isotoper (d15N) og N innhold  



Tilnærming og metode 
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• To lokaliteter i Hardangerfjorden 

– «Inner fjord» : MTB 3120      Strømsvak 

– «Outer fjord»: MTB 2340       Strømrik 

 

• Vår og sensommer/høst 

 

 

 

 

 

 

Vi ønsket å undersøke følgende: 

1. Fungerer bioassays 

2. Hvor langt unna anlegg kan man spore påvirkning 

3. Hva er betydningen av strømforhold for det romlige spredningsmønsteret  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



Vekst i bioassays 
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d 15N og N innhold i makroalge bioassay 

16.04.2012 
Trine Dale, Jing Liu, Andrew 

Sweetmann & Karl Norling 
11 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

Start 0 50 200 600 1800

d
1

5
 N

 (
±

9
5

%
C

I)
   

Distance from farm (m)

Inner fjord

Outer fjord

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

Start 0 50 200 600 1800

%
N

 (
±

9
5

%
C

I)

Distance from farm (m)

Inner fjord

Outer fjord



Foreløpige konklusjoner 

• Bioassays ser ut til å fungere 

 

• Veksten i bioassays tyder på god næringstilgang 
rundt anleggene 

 

• Avhengig av anleggets plassering og årstid ble 
algeveksten stimulert og påvirkning kunne spores 
fra 200-1800 meter fra anleggene.  

 

• Forholdet mellom responsen i bioassays og 
avstand fra anlegget var påvirket av 
strømforhold.   
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Takk for oppmerksomheten ! 
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