an avl lgse oppdrettsnaeringens
~ sykdomsproblemer?

Introduksjon av IPN QTL-rogn

Nina Santi
Aqua Gen AS
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20 % svinn fra sjgutsett til slakt

e Svinnet tilsvarer:

(Intrafish 10.01.11) 17039 04%

e Hver 5 laks som 0,42 % O Dgdfisk

produseres... 4,13 % B Utkast slakt
. O Rgmming

e Produksjonen ved o At
170 konsesjoner... [, mTelet

e 4,7 milliarder S
kroner...

Kilde: Fiskeridirektoratet
. nsomhet""
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Svinn 87G til 08G
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Kilde: Kontali
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Hvor stort er IPN-problemet?

Tabell: Fra Veterineerinstituttets “Helsesituasjonen hos oppdrettsfisk — 2007 — 2008 — 2009”

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 (2007 | 2008 | 2009
Antall tilfeller totalt 174 178 172 208 207 165 144 221
Settefiskanlegg 93 58 52
Matfiskanlegg 114 86 169

Gjennomsnittlig tap ved IPN-utbrudd:

e Settefiskanlegg: 8%

e Sjplokaliteter: 5%

..._,__Estimatet er utarbeidet av Asgeir @stvik, Havbrukstjenesten, for Aqua Gen AS

......

(ﬂ\\et
sskorn for livskraft og lenns®
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800 familier fra AQua Gen Hemne Smittebelastning ved VESO Vikan Aqu%i(jen

% mortality
s &

oa
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Famy

Rangering av familiene

i o Beregning av
etter overlevelse i test

"-Seleksjon av familier .
_ avisverdi
ved hgyest avisverdi

.
..
.

. nsomne
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IPN test 2005

Hay genetisk variasjon mellom familiene

overlevelse

overlevelse / Beste familie: 94 %

%

Darligste familie: 7

AVLS-
KANDIDATER
FAMILIER MED H@Y

OVERLEVELSE i

SMITTETEST

CAESELEIFENNe)

Familier

mhet
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2005 Generasjonsintervall

<€ |PN - test

2008 Aviskjerne

Elite stamfisk

2012 -
Aqua Gen og multipliere
2013
2014
2015 Oppdrettere
. ........................ sakorn for “VSkraft 09 \gnnsomhe
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Fra fenotype- til genotypebasert seleksjon

ORGANIS™M CELL CHROMOSOME GENE

" Fenotype » Genotype
el mhet
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Prosjekt Varighet | Aktgrer Mal
1: NFR BIP 2005-2008 | Aqua Gen Finne QTL for resistens mot
Nofima IPN, teste ut bruk av QTL i
markgr-assistert seleksjon
(MAS)
2: NFR BIP 2009-2010 | Aqua Gen Finkartlegge identifisert QTL,
Cigene finne det underliggende
Nofima genet
3: Internt 2009-2011 | Aqua Gen Implementere og validere
IPN —QTL i kommersielt
oppdrett
. marin Centre for Integrative Genetics

......

sskorn for livskraft o9
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AquSi (} en

QTL—hva er en QTL?

QTL = quantitative trait locus
= et omrade pa genomet som er assosiert med en spesmkk egenskap
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Hvordan finner man en QTL?

Genmarkarer — kartmerker |
genomet

el mhet.-"
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| qu&i Qen

QTL-s@k

Tester assosiasjonen mellom
en egenskap og mange ulike
genmarkgrer spredt langs
genomet

Finner gjerne mange ulike
QTLler
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Yy Yy

Position (chM)

Eksempel 1: Tilvekst

" Eksempel 2: IPN
.

......
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QTL-s@k: Tilvekst
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QTL-sgk: IPN resistens
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. gom\‘et'.
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Hvordan finner vi de superya’ﬁénte
stamfiskene:

IPN resistent )

3 CE . ) ) "0'\\"-1\;"
........... seeds Of Vltallty and pYOﬂta
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2005 7 Generasjonsintervall

2008 . Aviskjerne

Elite stamfisk IPN gen-test
Aqua Gen og multipliere

Oppdrettere

.
.
.,
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Nye produkter fra Aqua Gen
September 2009

Aqu%igen

RxR

.
.
.
..

hunn-/hannfisk og

*Robust hann-/hunnfisk

egenskaper hos
avkommet

Produkt Beskrivelse Fordeler Sammenligning av produktene
Effektiv Robust
Agua Gen® Atlantic Kryssing mellom Robust | Gir lik vekting mellom —Fep- +++
RXxE hunn-/hannfisk og Robuste og Effektive
Effektiv hann-/hunnfisk | egenskaper hos
avkommet
Agua Gen® Atlantic Kryssing mellom Robust | Gir lik vekting mellom —Fep- +++++
R x EQTL hunnfisk og Effektiv Robuste og Effektive (RPSpy: 82 %)
d\‘“‘ hannfisk som er egenskaper, samt ekstra
gt pre selektert basert IPN | hgy IPN-resistens hos
w genmarkgr avkommet
Aqua Gen® Atlantic Kryssing mellom Gir overvekt av Effektive | ++++ ++
ExE Effektiv hunn-/hannfisk | egenskaper hos
og Effektiv hann- avkommet
/hunnfisk
Agua Gen® Atlantic Kryssing mellom Gir overvekt av Effektive | ++++ ++++
E x EQTL W& Effektiv hunnfisk og egenskaper, samt hgy (RPS;py: 60 %)
) p‘,od“ Effektiv hannfisk som er | IPN-resistens hos
‘w“ selektert basert pd IPN | avkommet
_ ) genmarkgr
Aqua Gen® Atlantlc Kryssing mellom Robust | Gir overvekt av Robuste ++ ++++

sskorn for livskraft og lenns®

mnes




Aqu\éigen
Dokumentasjon av QTL-rogna

* Fra smitteforsgk

* Frafelt
e Settefiskanlegget
e Sjplokalitetene

ST sakorn for livskraft og lenne®



Smitteforsgk, april 2010 AauiGer

Havbruksstasjonen, Tromsg

Sl e—

Fotd ved Heidi Mikalsen, Nofima Marin Jf N Ofi m

marin. -

. Trreeell, gomhet.
®. e sskorn for livskraft og len?
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Forsgksoversikt

200 yngel i hver bgtte Kontrollfisk Dgdelighetsregistrering

._. .............. i \gnnsomhet"
e T, sakorn for livskraft o9
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IPN smitteforsgk — resultater
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- erde full av virus? | .-
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Overlevelse (%)

Aqu%i g}en')

Undersgkelse av IPN-baerere blant
de overlevende fiskene

Levende/d@d ved forsgkets avslutning IPN baerere blant overlevende fisk
M Overlevende B IPNV negativ O IPNV baerere
100 % - 100 %
°
90 % - 90 % -
80 % - £ 80% - 40
70 % - £ 70% -
(%]
60 % - 3 % -
0 2. 60 % 37
50 % o 50 % -
S~
40 % - 2 40 %
©
30 % - & 30% -
20 % - &  20%
- 10% - 10% - -
O % - 0% |
.. IPNsvak Standard QTLrogn IPN svak Standard QTLrogn
e RXE  RxEQTL RXE  RxEQTL
@ '® . ‘F'i'skegru_ppe Fiskegruppe

@ el : \czf)lﬁt'('asc)m‘f‘e‘L '
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Dokumentasjon av QTL-rogna fra felt

Aqua Gen leverte 46 millioner QTL-
rogn sesongen 09/10

Utgjor ca 12,5% av totalinnlegg i
Norge

Oppfelging skjer fra innlegg til 90
dager etter smoltutsett — med
forlengelse frem til slakting hvor
dette er mulig

el . SO‘T\het
---------- sskorn for livskraft og len®



Aqu\éigen
Resultat sa langt

o Status feltundersgkelse
e Undersgkelsen omfatter 67,8 millioner rognkorn

e Av disse er:
e 29 millioner RXE QTL
e 22 millioner RxE
e (Resterende er andre produkter)

Treeelll L, mhet--"
----------- sskorn for livskraft o9 lgnns®



IPN-utbrudd i settefiskfasen

RxE
B IPN O lkke IPN

14

12 -
10 ~

Anlegg

oON B O
1

2009 2010

RxE QTL
W (PN O lkke IPN

16

Aqu%igen

14 -
12 -

Anlegg

[EEY
ON B OOO
1

2009 2010

En IPN-pavisning i ett settefiskanlegg med QTL rogn — mistet 626 yngel...

Gir totalt 0,02%. utgang pga IPN pa 29 millioner rogn




Aqu‘éigen
IPN-utbrudd etter sjgsetting

* Ca 5 mill RxE QTL hgstsmolt passert 90 dg |
S|@:
* IPN: Ingen utbrudd, ingen pavisninger
e Total utgang: 0,6% - 3%
 Tilvekst: Fra normal til sveert god

el mhet-
e sakorn for livskraft og lenne®



IPN QTL-rogn

2009/2010
° 46 mill.

2010/2011 o
e 110-120 mill. b
* ~30 % av rogninnlegget i Norge

Effekt pa statistikken?

| e Tidligsti 2012

¢ Andre sykdommer?
0"'P-D,_.C_IVIS, lakselus mm.
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