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1 Bakgrunn

| forbindelse med NFR-prosjektet; Topilouse: “A muli-disciplinary effort to improve topical
treatments in salmon lice control” ble det gjennomfart en spgrreundersgkelse om avlusing varen
2010. Malet var & identifisere hva som er de starste risikofaktorene for at fisk der eller blir skadd
under avlusing i merder og brgnnbater.

Undersgkelsen ble sendt ut til oppdrettsbedrifter i Norge og var oppdelt i to ulike deler:
e Del 1. Hvor enig er man er i utsagn om avlusing (spgrsmal 1 — 27).
e Del 2. Risikovurdering av hendelser som kan oppsta under avlusing (spegrsmal 28 — 37).

Vi fikk inn 20 besvarelser. Spgrsmalene er i hovedsak besvart av personell med praktisk
kjennskap til dagens avlusingsmetoder ved sjgbaserte oppdrettsanlegg (f.eks. driftsledere, ragktere,
fiskehelsepersonell).

Resultatene er presentert i kapittel 2. De starste risikofaktorene under avlusing synes a veere sterk
strgm, avlusning ved hgye temperaturer og oksygensvikt under avlusingsoperasjonen. Vi har ikke
utarbeidet resultater for avlusing i brennbat da dette temaet var lite besvart.

Vi haper at resultatene kan veere med pa a gke kunnskapen om hvor risikoen for fisk er starst
under avlusing, slik at det blir lettere & prioritere forbedringstiltak med hensyn til fremtidige
avlusingsoperasjoner.

Om det er spgrsmal til undersgkelsen, ta kontakt med @yvind Prestvik
(oyvind.prestvik@sintef.no) eller Erik Hay (erik.hoy@sintef.no).

Dette notatet inneholder prosjektinformasjon og forelgpige resultater som underlag for endelig prosjektrapport.
SINTEF hefter ikke for innholdet, og tar forbehold mot gjengivelse.
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2 Resultater

2.1 Resultater fra spgrsmal om hvor enig man er i utsagn om avlusing

Det var mulig a fylle ut ett kryss for hvor enig man var i utsagn som ble presentert i spgrsmal 1 —
27, innenfor temaene biologi, drift og operasjon, samt fysiske forhold og vannkvalitet i
forbindelse med avlusing. Resultatene er presentert grafisk i figurene 1 - 3.

Figur 1. Resultater fra spgrsmal 1 - 10, grad av enighet i utsagn om biologi i forbindelse med
avlusing. Om null svar for f.eks. ”sveert enig” ved et spgrsmal, vises ingen fargesgyle for
denne.

Grad av enighet i utsagn om biologi i forbindelse med avlusing

Antall svar

0 5 10 15 20

1.Det er typisk ved avlusing av mindre fisk (under 1,5 kg) at det
oppstar fiskedgdelighet i forbindelse med avlusingsprosessen.

2.Det er typisk ved avlusing av mellomstor fisk (1,5 - 4 kg) at det
oppstar fiskedgdelighet i forbindelse med avlusingsprosessen.

3.Det er typisk ved avlusing av stor fisk (over 4 kg) at det oppstar
fiskedgdeligheti forbindelse med avlusingsprosessen.

4.Det er typisk fisk som nettopp har veert behandlet for sykdom og
man anser som friske, som dgr i forbindelse med avlusingsprosessen.

Sveert enig

5.Det er typisk fisk som er befengt med mye lus som dgr i forbindelse M Enig

med avlusingsprosessen. Usikker
H Uenig
6.Det er ikke noe spesielt mgnster for hvilken fisk som dgr i B Sveert uenig
forbindelse med avlusingsprosessen, all type fisk er like utsatt.

7.Det er sammenheng mellom hgy fisketetthet under trenging i not
fgr avlusing, og hvor mye fisk som dgr i forbindelse med
avlusingsprosessen.

8.Det er sammenheng mellom hgy fisketetthet i behandlingsvolumet

under avlusing (for eksempel inne i avlusingspresenningen elleri
brgnnbaten), og hvor mye fisk som dgr i forbindelse med

avlusingsprosessen.

9. Det er sammenheng mellom hvilket behandlingsmiddel som
benyttes, og hvor mye fisk som dgr i forbindelse med
avlusingsprosessen.

10. Det er sammenheng mellom hvor lang tid avlusingsprosessen tar,
og hvor mye fisk som dgr i forbindelse med avlusingsprosessen.
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Figur 2. Resultater fra spgrsmal 11 - 21, grad av enighet i utsagn om drift og operasjon i
forbindelse med avlusing. Om null svar for f.eks. ”sveert enig” ved et spgrsmal, vises ingen
fargesgyle for denne.

Grad av enighet i utsagn om drift og operasjon i forbindelse

med avlusing Antall svar
0 2 4 6 8 10 12 14

11.Jeg fpler meg trygg pa at alt skal gd som planlagt
nar vi skal giennomfgre en avlusingsoperasjon.

12.Jeg fgler meg personlig stresset for at ting kan ga
galt nar vi skal giennomfgre en avlusingsoperasjon.

13.Jeg fgler tidspress nar vi skal gjennomfgre en
avlusingsoperasjon.

14.Jeg frykter for min egen helse og sikkerhetnar jeg
deltar under en avlusingsoperasjon.

15.Det hender at vi ma avbryte en planlagt avlusing
fordidet er ventet darlig veer, at vi ikke har nok
ngdoksygen tilgjengelig eller mangler andre typer

utstyr.
16.Det hender at vi ma avbryte avlusing, midt under Sveert enig
operasjon, fordi vi ser at fisken viser hgyt stressniva .
. M Enig
(koker og ruseri overflata osv).
Usikker
17.Det hender at vi ma avbryte avlusing, midt under H Uenig

operasjon, fordi vi ser at oksygennivaet i

= .
behandlingsvolumet eri ferd med & bli for lavt. Svaert uenig

18.Det er fare for at fisk remmer i forbindelse med
avlusing.

19.Alti alt syns jeg avlusingsoperasjonen virker
robust og det skal mye til for at ting kan ga galt.

20.Alti alt syns jeg at avlusingsmetodene vi brukeri
dag er effektive.

21.Det er et gnske om trening eller spesialiserte
team for avlusing som et middel for & begrense
fiskedgdeligheti forbindelse med avlusing.
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Figur 3. Resultater fra spgrsmal 22 - 27, grad av enighet i utsagn om fysiske forhold og
vannkvalitet i forbindelse med avlusing. Om null svar for f.eks. ”sveaert enig” ved et
spersmal, vises ingen fargesgyle for denne.

Grad av enighet i utsagn om fysiske forhold og vannkvalitet i
forbindelse med avlusing

Antall svar

22.Det oppstar stgrst fiskedgdelighet i forbindelse
med avlusing sommer og hgst nar det er over 12
grader Ci sjgen og fiskens oksygenbehov er hgyt.

23.Det oppstar stgrst fiskedgdelighet i forbindelse
med avlusing nar det er darlig vaer og hgye bglger pa

lokaliteten.
M Sveert enig
24.Det oppstar stgrst fiskedgdelighet i forbindelse Enig
med avlusing nar den gjennomfgres i mgrket og pa
kveldstid. Usikker
H Uenig

M Sveert uenig
25.Sterk strgm pa lokaliteten er ofte hovedarsaken

til at ting gar galt under en avlusingsprosess.

26.Det oppstar stgrst fiskedgdelighet i forbindelse
med avlusing nar det er sterk strgm pa lokaliteten.

27.Avlusingsoperasjoner ma ofte avbrytes pa grunn
av at det er sterk strgm pa lokaliteten.
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2.2 Resultater, risikovurdering av situasjoner som kan oppsta under avlusing

Risikovurderingssparsmalene er analysert med bakgrunn i hvordan respondentene i undersgkelsen
har bedegmt beskrevne hendelser med hensyn til konsekvens og sannsynlighet.

Ved & multiplisere konsekvens med sannsynlighet for hvert svar, kan disse plasseres i et
koordinatsystem (risikomatrise) med ulike farger. Ut fra farge kan man vurdere hvor risikofull de
ulike hendelsene er, og hvordan eventuelle tiltak kan prioriteres (se eksempel i figur 4).

Om konsekvensen og sannsynligheten for at en hendelse kan oppsta er liten, vil den havne i et felt
med grenn farge (liten risiko). Er konsekvensen alvorlig og sannsynligheten stor, vil hendelsen
havne i et felt med rgd farge (hay risiko). Gule felt angir en risiko som ligger mellom grenn og gul
farge (vurderingsomrade).

Hvor mange svar som er havnet i rgdt felt er vist i figur 5. Resultater fra spgrsmal 28 — 37 er vist i
figurene 6 - 15.

Figur 4. Eksempel pa hvordan svar pa spgrsmal 28 er plassert i en risikomatrise. Ved at
konsekvens er multiplisert med sannsynlighet har 13 besvarelser havnet i rede felt (hay), 7
besvarelser har havnet i gule felt (vurderingsomrade). Ingen svar har havnet i grenne felt
(liten risiko).

Spegrsmal 28 Det oppstar oksygensvikt i behandlingsvolumet.

Svert
alvorlig 2

Alvorlig 2

Moderat

KONSEKVENS

Middels
stor

SANNSYNLIGHET
Prinsipp over akseptkriterium. Forklaring av fargene som er brukt i risikomatrisen.
Farge Beskrivelse
Rad Hay risiko. Tiltak skal gjennomfares for & redusere risikoen.
Gul Vurderingsomrade. Tiltak skal vurderes.
Grgnn Liten risiko. Tiltak kan vurderes ut fra andre hensyn.
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Figur 5. Antall hendelser beskrevet i spgrsmal 28 - 37 som er vurdert til rade, gule og
grgnne felt i risikomatriser.

Beskrevne hendelser i spgrsmal 28 - 37, sortert etter risikovurderingfor Red *  Gul ** Grgnn***

fisk i forbindelse med avlusing

Det oppstar oksygensvikt i behandlingsvolumet. 13 7 0

Fisken der eller blir skadd av overdose avusingsmiddel pa grunn av ujewn
innblanding. 8 9 3

Oksygendoseringen slutter & virke under avusing. 6 14 0

Fisken blir sa stresset under avusinga at den far skader eller dgr p& grunn av
selve stresspakjenninga. 6 12 2

Ved badebehandling hender det at fisken far panikkreaksjoner og skader seg
pa notling / brgnnbatvegger. 5 9 6

Oksygendoseringen har for darlig kapasitet i forhold til fiskens behov. 4 15 1

Ved badebehandling hender det at vi ikke far avsluttet raskt nok, slik at
fisken blir stdende i behandlingswolumet lengre enn planlagt. 3 11 6

Det tilferte oksygenet blir for darlig distribuert i behandlingsvolumet, slik at en

del fisk far for lite oksygen. 2 16 1
| forbindelse med trenging i merd far badebehandling hender det at fisken

trenges sa hardt at den blir skadd. 2 15 3
Fisken der eller blir skadd av avusingsmiddelet pa grunn av owverdosering i

forhold til resept. 2 14 4
* Hay risiko

** Vurderingsomrade
***| jten risiko
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Figur 6. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 28.

Sparsmal 28 Det oppstar oksygensvikt i behandlingsvolumet.
Svart
alvorlig 2
Alvorlig 7
Moderat

KONSEKVENS

Middels
stor

SANNSYNLIGHET

Figur 7. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 29.

Spgrsmal 29. Fisken dgr eller blir skadd av overdose avusingsmiddel pa
grunn av ujevn innblanding

Svert
alvorlig 3
Alvorlig 3

Moderat

KONSEKVENS

Middels
stor

SANNSYNLIGHET
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Figur 8. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 30.

Spgrsmal 30. Fisken blir s& stresset under aMusingen at den far skader eller der
pa grunn av selve stresspakjenningen

Svart
alvorlig 2
Alvorlig 3
Moderat

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET

Figur 9. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 31.

Spersmal 31. Oksygendoseringen slutter & virke under avusing.

Svart
alvorlig 2
Alvorlig 1
Moderat

KONSEKVENS

Svart liten

Middels Stor Svart

stor

SANNSYNLIGHET
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Figur 10. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 32.

Sp@rsmal 32. Ved badebehandling hender det at fisken far panikkreaksjoner og skader seg
pé notlin / brennbatvegger

Sveart
alvorlig 1
Alvorlig 2
Moderat

KONSEKVENS

Sveaert liten

Middels Stor Sveert

stor

SANNSYNLIGHET

Figur 11. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 33.

Spersmal 33. Oksygendoseringen har for darlig kapasitet i forhold til fiskens behov

Svart
alvorlig 1
Alvorlig 2
Moderat

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET
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Figur 12. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 34.

Sparsmal 34.

Ved badebehandling hender det av vi ikke far avsluttet raskt nok,

slik at fisken blir stdende i behandlingsvolumet lengre enn planlagt

KONSEKVENS

Svart

alvorlig

Alvorlig

Moderat

Liten

Sveaert liten

Middels

Stor

Svaert

stor

SANNSYNLIGHET

Figur 13. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 35.

Stor

Svart
stor

Spersmal 35. Det tilfarte oksygenet blir for darlig distribuert i behandlingsvolumet, slik at en
del fisk far for lite oksygen
Svaert

alvorlig 2
N Alvorlig 1
Z
E Moderat
=
)
g
M Svert liten

Middels
SANNSYNLIGHET
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Figur 14. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 36.

Svart
stor

Spersmal 36.  Fisken der eller blir skadd av aiusingsmiddelet pa grunn av overdosering
i forhold til resept
Svaert

alvorlig 2

Alvorlig 4
72]
4
E Moderat
83
7]
Z
o ,
N Svert liten

Middels Stor
SANNSYNLIGHET

Figur 15. Risikovurdering av hendelse i forbindelse med avlusing, beskrevet i spgrsmal 37.

Svart
stor

Spersmal 37. | forbindelse med trenging i merd far badebehandling hender det at fisken trenges
sé& hardt at den blir skadd
Svaert

alvorlig 5

Alvorlig 4
z
25) Moderat
=
2]
Z
< :
M Sveaert liten

Stor
SANNSYNLIGHET




