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1 Bakgrunn

Analysen av anlegget er en del av prosjektet Rasjonell Klippfisktgrking, og innbefatter studier av de mest
vanlige matene (teknologiene) a tarke klippfisk pa per i dag. Industriforsgk vil i prosjektet bli malt pa
falgende 4 teknologier.

5) Langblast med YIT aggregat i by-pass

6) Kammertgrke med YIT aggregat i by-pass

7) 3-kammerlgsning med AG aggregat

8) Langblast med Nordvestmiljg/Johnson Control system.

Enkeltstaende rapporter er utarbeidet for analyse pa ett industrielt anlegg for hver teknologisk kategori, og
denne rapporten omhandler analyse av langblast tunnel med plass for 140 vogner med 2 YIT-
avfuktingsaggregat, og det gjennomfgres mellomlagring

Forsgket ble gjennomfart i november 2012. Det ma merkes at beregningene i dette dokumentet er basert pa

et driftsbilde gitt under forsgksperioden. En annen drift (spesielt fiskeart og sterrelse) vil gi andre
energiberegninger.

2 Langblast tunnel med YIT aggregat i by-pass.

Industrielle malinger ble utfert pa en tunnel med plass til 7x20 = 140 vogner. Pa denne er 2 stk like
avfuktings aggregat installert. Bade luftsystemet, aggregatene og produktet ble undersgkt.

Teknologien baserer seg pa eksisterende eller nye tunneler der relativt store mengder luft sirkulerer fra
sirkulasjonsvifter pad mesanintak, ned gjennom vogn-rekken og opp til viftene igjen. En del av
sirkulasjonsluften (30-40 %) blir sugd ut av tunnelen ved bruk av et separat aggregat med varmepumpe. Den
fuktige luften ut fra vognene blir avfuktet og oppvarmet ved bruk av varmepumpen, fer luften gar tilbake til
tunnelen og blandes med sirkulasjonsluften fgr den gar inn pa vognene.

Hjelpekond tor-
‘.i‘::-epe ondensa ofr/;h.
KB« Varmepumpe
N
NSV
VP-vifte

P

Hovedviﬂe@ )

Tunneltorke

Kompressor

'Figur 1: Langblast tunnel med YIT aggregat i by-pass
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2.1 Luftmengde og luftprofil:

Riktig mengde Iuft i tunnelen, og luftens fordeling mellom brettene er sentral for & fa god, jevn og
gkonomisk tagrking. Sa stort areal som mulig av tunneltverrsnittet ber fylles med vogner for & hindre falskluft
i systemet. Det er ogsa viktig at luftmengden justeres og tilpasses mengde fisk i tunnelen for at
varmepumpesystemet skal fungere mest mulig gkonomisk.

Produksjonsleder har et inntrykk av at aggregatenes vannfjerningskapasitet er begrensende for tarkingen i
tunnelen, og disse gikk derfor for fullt hele tiden. Luftmengden er derfor like stor gjennom hele
tarkeforlgpet.

2.1.1 Luftmengde:

Lufthastighet ble malt over tverrsnittet over mesanintaket, og vist i Figur 2. Gjennomsnittlig lufthastighet og
kjent tverrsnittareal (12 m2) gav en beregnet luftmengde pa 102.000 m3/t. Dette er erfaringsmessig rikelig
med luft, og ligger noe i overkant av hva YIT forventer av slike anlegg (90.000 m3/t).

2,9 2,1 2,1 2 1,3 1 1,1 1,5
31 2,3 2,5 2,6 2,1 2 1,8 2
33 2,8 31 2,7 2,9 2,7 2,8 1,6
3,7 2,7 2,4 2,7 2,7 2,4 2,5 1,8

Figur 2: Lufthastigheter malt i tunnel-tverrsnittet over mesanin-taket. Tverrsnitt 8,0 * 1,5 = 12 m?

2.1.2 Luftfordeling

Lufthastighet ble malt rundt og gjennom vognene i tunneltverrsnittet ut fra vognene pa saltfisksiden. Den
totale luftmengden ma ngdvendigvis veere den samme som malt over mesanintak. Lufthastigheter malt
mellom brett ut fra vognene (Figur 3), viser en lufthastighet mellom 1-2 m/s som bar veere tilstrekkelig.
Snittmalinger gir beregnet et apent tverrsnitt ca. 65 % (dvs. 35 % er dekt av vogner og fisk). Det er vanskelig
0g etterga dette tallet mer ngyaktig, men ut fra visuell inspeksjon virker dette fornuftig.
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5,4 3,9 43 4,9 4,8 4,6
41 2 1,9 2 1,6 2,1 1,6 5,4 3,7
43| 21 2 2,3 1,4 1,8 1,7 1,3 33
36| 16 1,6 1,7 1,2 2 1,6 11 |42
4 2 1,6 1,7 1 1,8 1,6 1 3,2
45| 16 1,3 1,6 1,5 1,7 1,7 1,5 4
2,1 3 2,4 2,6 3,1 3,1 2

Figur 3: Lufthastigheter malt mellom brett og rundt vognene pa saltfisk-siden

Det var moderat falskluft over (10-15 cm) og under (10 cm) vognene (Figur 4), men en noe stgrre apning pa
sidene mot veggen da det er plassert innvendig barebjelker ut fra veggen som hindrer vognene a sta helt
inntil veggene. Disse barebjelkene vil imidlertid sannsynligvis skape turbulent stramning gjennom tunnelen,
og det er dermed usikkert om hvor stor betydning apningene mot veggene har a si pa falskluft.

Figur 4: God nok plass mellom brettene, moderat rom for falskluft over 0g under vognene, men en
utfordring med stattebjelker pa sidene som tar plass av tverrsnittet.

2.1.3 Mengde avfuktet luft.

Konseptet med avfuktingsaggregat i by-pass er at kun en del av luftmengden som sirkulerer rundt i terken tas
ut gjennom aggregatene og avfuktes/oppvarmes. Total tas til enhver tid 37.300 ms/t ut av luftstrammen pa
102.000 ma/t (36,6 %) og behandles. Tanken bak dette er at mengde luft sirkulert er viktigere enn lavere
relativ fuktighet pa terkeluften som gar inn pa terken. Typisk vil luften gjennom aggregatene ha 60-70 %
RH, 19-20 °C inn og 20-25 % RH og 30-32 °C ut. Den tgrre og varme luften ut fra aggregatene blandes med
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fuktig (60-70 % RH, 17-20 °C) sirkulasjonsluft far denne gar inn pa fisken. Luften inn pa produktet har
typisk 45-50 % RH, 24-25 °C.

Likevekts fuktighet for salt-/klippfisk ligger pad 76 %, og man vil ikke kunne fa hgyre fuktighet ut fra
tunnelen enn denne.

2.1.4 Lufttilstand gjennom tgrken

Under forsgkene var tarken full av fisk med ulik stgrrelse, og med jevn innfylling av saltfisk. Dette gir god
oppfukting av tarkeluften. Dette kan man se ut fra Figur 5 under der % relativ fuktighet ut fra tunnelen ligger
i starrelsesorden 70 % i en stor del av terkeforlgpet over dggnet. Det ma merkes at % RH faller ved
innfylling, da mye falskluft blir dratt med inn i systemet. Det tar inntil 10-12 timer fgr maksimal oppfukting
registreres igjen. Dette skyldes nok at saltfisken trenger tid til oppvarming, og at denne dermed har redusert
vannfjerning i en periode. Forsgk med temperert saltfisk i forhold til kald saltfisk vil bli undersgkt senere i
prosjektet.

YIT har instrumentert tunnelen, og deres malinger pa RH ut fra tunnelen ligger jevnere litt lavere, mellom
60-68 %. Dette kan skyldes plassering av loggerne. YIT har logging like fer sirkulasjonsviftene pa
mesaninen pa midten av tunnelen og vil i stgrre grad fange opp eventuell falskluft som blandes med den
fuktige luften ut fra vognene. | og med at deres malte RH ligger noe lavere kan tyde pa at litt falskluft
kommer igjennom tunnelen uten a ta opp fuktighet.
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Figur 5: Temperatur og relativ fuktighet inn og ut av tarketunnelen, samt i vogn som gar i gjennom tunnelen

Ut fra Figur 5, ser man at terkepotensialet i tarkeluften er tilneermet maksimalt brukt. Dvs. fuktigheten i
luften ut av tunnelen ligger over 70 %. RH ut fra vognen ligger jevnt over 70 % i minst 12 timer, og minker
ikke mer enn til 65 % etter 24 timer. Dette tyder pa at avfuktingen fra de bakerste vognene sannsynligvis er
minimal, og man far ikke utnyttet potensialet i lengden av tunnelen.

Hgy fuktighet ut fra tunnelen jevnt over dggnet betyr at aggregatene arbeider optimalt, og man far minst
mulig kWh forbruk per tonn. Det er derimot klart at det er aggregatene som er begrensende nar det gjelder
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vannfjerningen. Selve aggregatene leverer tarr og varm luft, sa for a fa ekt kapasitet i tunnelen ma mer av
den sirkulerte mengden luft tas ut og behandles. Det er tydelig at 37 % av denne luften ikke er
tilstrekkelig nar man har full last i tunnelen. Man ma fa ned relativ fuktighet inn pa tunnelen.

I Figur 6 under, vises temperatur og relativ fuktighet inn og ut av tunnelen i en annen periode enn da det ble
gjennomfart forsgk. Hva som ble tarket under denne perioden er ikke kjent, men det er tydelig at en sterre
del av tunnelen er fylt med "tung-terket"” fisk eller mer tarr fisk enn under forsgkene beskrevet over. Her ser
man at de bakre vognene har hgyere tarkepotensiale mye tidligere. Under slike forhold vil nok aggregatene
kunne veere begrensende i starten pa hvert dggn, men sannsynligvis ikke over hele dagnet. | dette tilfelle ville
en trinnvis reduksjon i sirkulert luftmengde etter ca. 12 timer redusert stremforbruket pa sirkulasjonsviftene.
Da har relativ fuktighet ut fra tunnelen holdt seg jevnt hgyrer, og man ville fatt gke effekt pa varmepumpen i
aggregatene. Man ville samtidig fatt lavere relativ fuktighet inn pa tarken.
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Figur 6:Temperatur og relativ fuktighet inn og ut av tarketunnel i en periode med mer "tung-tarket fisk".

2.2 El-forbruk av aggregatene

Den langblaste tunnelen har installert 2 like aggregat, og disse har falgende installert effekt:
Energidata 140 vogn (tilsammen for 2 aggregat):

- 4 stk kompressorer a 16 KW = 64 kW

- 6 stk kondenatorvifter a 1,95 kW = 11,7 kW

- 2 stk aggregatvifter a 11 kW = 22 kW

- 6 stk tunnelvifter a 1,5 kW = 9 kW

- Totalt installert effekt: = 106,7 kW

Det ble beregnet forbruk over gitte perioder hver dag, og denne ble funnet til 81,1 £+ 1,1 kW/h.
Ettersom aggregatene gikk for fullt hele tiden, er dette forbruket jevnt over tgrkeperioden. El-forbruk til lys,
ladning av trucker, event oppvarming av produksjonsarealer, samt til kjglelager er ikke hensyntatt.
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3 Torking

Med begrenset tid tilgjengelig, var det ikke mulig falge samme fisk fra helt fra saltfisk til klippfisk da dette

tok 8-9 dager inkludert mellomlagring. Forsgkene pa tarkehastigheter ble derfor delt inn i 3 deler:

1) Saltfisk terket innledningsvis i 3 dggn frem til mellomlagring

2) Mellomlagring
3) Slutterking i tunnel

3.1 Torking av saltfisk i tunnel

Kjelt (2 °C) saltfisk ble skylt i kar med vann og lagt pa vogner. Saltfisk fra 3 vogner ble tatt av og veid pa
pall. Gjennomsnittsvekt av fisk per vogn var 384 +/- 41,9 kg. Vanninnhold i saltfisk ble malt ved bruk av IR
analysevekt, og funnet a vere 58,1 % +/- 0,8 % (6 paralleller).

Fisken som ble analysert var Sortido Mix, og hadde en viss stgrrelsesspredning fra 0,9 til 4,0 kg, med
hovedvekt pa 1-3 kg (89 %). Gjennomsnitt per fisk var 1,9 kg.

3 x 9 saltfisk ble veid og lagt 3 ulike vogner. Fiskene ble spredd pa vognene hhv i front og bak pa brett, samt
topp, midt pa og i bunn av vognene. Fuktighet og temperatur ble logget inn og ut av tunnelen, samt en logger
ble plassert i vognen sammen med fisken som var veid. Fisken Ia i tunnelen i 3 degn.

Tabell 1: Vektfordeling av analysert fisk, Sortido Mix.

Sterrelse Antall analysert Prosent fordeling
0-1 kg 1 stk 3.7 %
1-2 kg 13 stk 48,1 %
2-3 kg 11 stk 40,7 %
3-4 kg 1 stk 3.7 %
4-5 kg 1 stk 3.7 %
Totalt antall 27 stk 100,0 %

Tabell 2: Beregning av kg vann fjernet pr dggn. Antall dggn pr vektklasse er funnet med bakgrunn i
malingene pa Sortido mix, men kan ikke sies & vaere helt ngyaktige. Det forutsettes et sluttvanninnhold pa 46

% i klippfisken.

Dagn Vann

Total vatvekt Dagn sluttarking fjernet
Ved sortido (saltfisk) i Antall | innledende | (etter mellom- | Total antall | pr dag,
mix % tunnel, kg | vogner tarking lagring) dggn i tunnel kg
Vektklasse
0-1 kg 3,7 1.991,1| 52 3 0 3 149,0
Vektklasse
1-2 kg 48,1 25.884,4| 674 3 1 4 1.452,9
Vektklasse
2-3 kg 40,7 21.902,2| 57,0 3 2 5 983,5
Vektklasse
3-4 kg 3,7 19911| 52 4 2 6 74,5
Vektklasse 3,7 1.991,1] 5,2 4 3 7 63,9
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4-6 kg

Vektklasse

6+ kg 0 0 0 4 4 8 0
53760,0 140 27237

Vannfjerningshastigheten tilsvarer en produksjon av klippfisk pr dagn pa (kg) 12 159,0

Ved Superiour, 50 % av hver vektklasse

Vektklasse

4-6 kg 50 26.880,0 70,0 4 3 7 862,14

Vektklasse

6+ kg 50 26.880,0 70,0 4 4 8 754,37
53760,0 140 1.616,51

Vannfjerningshastigheten tilsvarer en produksjon av klippfisk pr dagn pa (kg) 7.217

Det er da ikke tatt hgyde for antatt hgyre mengde saltfisk pr vogn ved Superiour.

Forutsetninger

Vekt pr vogn 384,0 | Kg

Antall vogner 140 | Stk

Vann pr vogn 223,2 | Kg

Tarrstoff pr vogn 160,8 | Kg

Vanninnhold saltfisk 58,1 | %

Vanninnhold Klippfisk 46,0 | %

Fra tabell 2 ser man at under tgrking av Sortido Mix vil vannfjerningshastigheten veere rundt 2720 kg pr
degn. Loggedata fra YIT viser en noe fluktuerende vannfjerningshastighet med gjennomsnitt 120 liter pr
time. Dette tilsvarer 2880 kg vann pr dggn, og er bra i henhold til beregnet vannfjerningshastighet pa 2720
kg pr dagn.

YIT har oppgitt garantert avvanningskapasitet for 2 aggregat til a veere (forutsatt full tarke):
Ved 24 °C og 50 % relativ fuktighet: 124 kg/t
Ved 24 °C og 40 % relativ fuktighet: 98 kg/t

Malt (omtrentlig) vannfjerningshastighet er 113 kg/time og registrert fra YIT er 120 kg/t. Dette er i
samsvar med de garanterte tallene.

Ved tarking av Superiour som bestar av starre fisk vil forventet vannfjerningshastighet ga ned til rundt 1616
liter vann pr degn. Det er da ikke tatt hgyde for forventet gkt mengde saltfisk pr vogn i forhold til Sortido
Mix.

Ut fra vektmalingene pa Sortido Mix under initiell terking, vil prosent vanninnhold kunne beregnes. Det
forutsettes at startvanninnholdet i de ulike vektklassene er det samme. Fiskenes (omtrentlige) vanninnhold
under initiell tgrking er vist i Figur 7 under.
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Figur 7: Med forutsetning om lik startvanninnhold for de ulike sterrelsene (Sortido Mix) vil terke-forlgpet
forlgpe seg som vist i figuren.

3.1.1kWHh pr tonn klippfisk

Totalt installert effekt for 2 aggregat er 106,7 kW
Malt effekt pa disse to aggregatene ble funnet til 81,3 +/- 1,1 kW/h = 1951 kW/dggn (uten
sirkulasjonsviftene, 9 kW)

SMER: 1,43 kW per kg vann fjernet. Dette er ngyaktig samme som YIT sine beregninger som er vist pa
styringsenheten.

Effekten pa sirkulasjonsviftene ble ikke malt. Disse gikk pa maks effekt hele tiden, og forbrukt effekt er

forventet a ligge rundt installert effekt pa 9 kW. Totalt effekt ligger derfor rundt 90 kW = 2160 kW/dggn.
Dette gir et SMER pa 1,26 kg vann/kWh.

Ut fra malt vekttap pa Sortido Mix under forsgkene ble el-forbruk beregnet til 177 kwh pr tonn klippfisk.

Ettersom tunnelen var fylt med "lett-tarket" fisk, og man hadde full oppfukting av luften ut av tunnelen, vil
nok dette el-forbrukt vaere tilngermet det laveste mulig.

3.1.2 Mellomlagring

Et nytt forsgk, na med Superiour, 4+ kg ble gjennomfart. Etter 4 dggn i tarken, 3x9 stk slakkfisk
mellomlagret ved at denne fisken ble tatt av vognene og lagt pa pall. 3 ulike forsgk ble gjennomfart:

1) Slakkfisk plassert gverst (under ett lag med fisk) pa pall og lagret pa kjelelager 2 °C
2) Slakkfisk plassert nederst (over ett lag med fisk) pa pall og lagret pa kjalelager 2 °C
3) Slakkfisk plassert gverst (under ett lag med fisk) pa pall og lagret i produksjonen ved 12 °C
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slutterking.

Figur 8: Mellomlagring av slakkfisk. Etter 2-4 dager tas fisken ut av tunnel og lagres i 2-3 dager far

Saltfiskvekten pa disse var ikke kjent. Temperaturen ble registrert under mellomlagring, og er vist i Figur 9

under.

20

18 -

[} 12 24 36
Lagringstid, timer

48 60 72

——2°C Kjplelager Topp palle#l
——2°C Kjelelager Topp palle#2
——2°C Kjglelager Bunn palle#l
——2°C Kjglelager Bunn palle#2
——12°C Prod lager topp palle#l
——12°C Prod lager topp palle#2

Figur 9: Temperatur mellom slakkfisk under 3 dagn mellomlagring ved hhv 2 °C og 12 °C.

Vekt far og etter mellomlagring ble malt for kontroll. Det var ubetydelig vektendring under

mellomlagringen.

Tabell 3: Vektendring pa slakkfisk under mellomlagring

Plassering Vekt fgr (snitt #9), kg Vekt etter (snitt #9), kg
Ved +2C, gverst pa pall 3,61 3,60
Ved +2C, underst pa pall 3,69 3,68
Ved +12C, gverst pa pall 3,40 3,38
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3.1.3 Forhold under mellomlagring og denne betydning pa tgrkehastighet.

Tarkehastigheten pa fisk fra de tre ulike forholdene under mellomlagring (+2 °C topp, +2 °C bunn og +12 °C
topp) ble sammenlignet.
Etter sluttgrking i 2 dager ble en del fisk funnet tgrr, mens resterende sto i tarken i ett dggn ekstra. Vekttap

ble malt.

Tabell 4: Vekttap under sluttgrking etter ulik mellomlagring.

Metode r_nellom— f':‘rrétz; lt;irskkét Snittvekt, kg | Snittvekt, kg | Snittvekt, kg | %vekttap, | %vekttap,
lagring av 9 stk Dag 0 Dag 2 Dag 3 Dag 2 Dag 3

T(%pgg[;? lerlk.ig)c 8 3,61 3,34 7,65

T(gpdpggﬁ |zz?rllldzng)c 1 3,53 317 10,20

EES”JLSX f;;rlL.zng)c / 3,71 3,42 7,74

B(ETJLSX ?;:L.an? 2 3,56 3,19 10,39

T?ng;gnpt?alrlkligg)c 5 3,13 2,89 7,61

TE)Bpg;g;/npt?alrlkliﬁg)C 4 3,70 3,35 9,46

Det er ingen vesentlig forskjell pa tarkehastighet avhengig av hvordan fisken har blitt mellomlagret. Det er
en tendens til at fisk lagret ved +12 °C har en litt lavere tgrkehastighet enn de lagret ved +2 °C, men det er
for lite grunnlag til & konkludere med dette. Denne har samtidig 0,3 kg lavere snittvekt enn fisk fra de lagret
ved +2 °C.

3.1.4 Sluttgrking i tunnel

Det ble gjennomfart forsgk der betydningen av mellomlagring ble undersgk. 2 x 9 fisker ble hentet fra +2 °C
der de hadde veert mellomlagret i 3 dggn. 9 av disse ble lagt rett pa vogn, og 9 stk. ble ekstra knekt langs
ryggen 2 ganger pa hver side for disse ble lagt pa vogn. Dette ble sammenlignet med fisk som ikke hadde
veert mellomlagret, dvs. slutterket direkte videre etter innledende terking.

Etter mellomlagring er fisken fortsatt noe slakk, men selvfglgelig hardere enn saltfisk. Teorien om at det
etter mellomlagring fortsatt er et terrsjikt som hindrer hastigheten pa vanntransporten fra det indre av fisken
til overflaten. Dette ble testet ved at slakkfisk ble bgyd og knekt langs ryggbeinet for a bryte opp eventuell
tarrsjikt.
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Tabell 5: Vektendring under sluttgrking av fisk med og uten mellomlagring og ekstra knekk langs ryggbeinet.

Dager slutterking Dager sluttarket, Dager sluttarket,
Vekt kg #9, Kg vekttap % vekttap
0 3 4 3 4 3 4
Vanlig
mellomlagring 3,558 | 327 3,20 0,31 0,38 8,80 10,59
Mellomlagring
0g knekk 4,13 | 371 3,58 0,42 0,55 10,48 13,26
Uten
mellomlagring 3,69 | 3,46 3,36 0,23 0,33 6,26 9,04

Ut fra tabellen over ser man at fisk bgyd langs ryggbeinet gav hgyest vannfjerning. Denne behandlingen gav
videre gkt vekttap pa hele 31 %. Ved & sammenligne mellomlagret og ekstra knekt slakkfisk mot fisk som
star i terken under hele tarkeperioden, har den farstnevnte hele 40 % mer vekttap de siste 4 degn.

Dette tyder pa at en fysisk bgying pa slakkfisk fgr sluttarking er positivt. Lgsninger pa hvordan dette praktisk
og effektivt kan gjeres industrielt vil bli skissert senere i prosjektet.

Ut i fra at vanninnhold i slakkfisken ikke er kjent, er det usikkerhet rundt etablering av en vanninnholds-
kurve gjennom tarkeforlgpet. Malinger gjennom innledende terking av Sortido Mix har gitt indikasjon pa at
vanninnhold i slakkfisk med stgrrelse +4 kg har et vanninnhold rundt 51 %. Ut fra vektforlep malt pa
Superiour under slutterking vil vanninnhold-kurven forlgpe seg som vist i Figur 10. Det lave vanninnholdet i
slutterkingsfasen tyder pa at vanninnholdet sannsynligvis vil ligge noe hayere, i stgrrelsesorden 53 % som
vist i Figur 11.

Man kan ikke legge for stor betydning i eksakt vanninnhold her, men det som er viktig er forholdet mellom
de 3 ulike metodene og mellomlagre slakkfisken pa. Gjennomsnittlig vanninnhold i fiskene innen hver
metode er antatt & vaere relativt lik. Det er tydelig at mellomlagring har stor betydning pa terkehastigheten pa
slutten. Man ser det samme for fysisk bgying for & bryte tarrsjiktet for siste del av terkingen. Ved og
mellomlagre slakkfisken, vil tarkeperioden reduseres med ett degn. Ytterligere ett dggn reduksjon i
tarketiden far man ved a bryte tarrsjiktet. Det er her snakk om gjennomsnittlige tall, og dette vil avhenge
mellom hver enkelt fisk, sa kontroll av fisken i sluttperioden er viktig for & sortere ut de som er tarr.
Overtarking gir store gkonomiske tap.

Ved sluttgrking uten mellomlagring sto 6 av 9 fisker i terken i 5-6 dag, ved vanlig mellomlagring var
tilsvarende antall 2 av 9, mens etter mellomlagring og knekking sto kun 1 fisk i 5-6 dager.
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Figur 10: Vanninnholdskurve for Superiour under slutterking forutsatt vanninnh. pa slakkfisk pa 51 %.
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Figur 11: Vanninnholdskurve for Superiour under sluttgrking forutsatt vanninnh. pa slakkfisk pa 53 %.

3.1.5 Plassering pa vogner

Veid fisk ble plassert henholdsvis nederst, i midten og gverst pa 3 vogner. Samtidig ble det separert pa fisk
plassert foran og bak pa vognen i forhold til luftstrammen. VVekt etter 3 dager pa Sortido Mix ble registrert og

resultatet er vist i tabell 6 under.

Tabell 6: Vektendring av Sortido Mix etter innledende tgrking i tunnel plassert pa ulike steder pa vogn.

Vekt Vekt kg %
Dag 0 Dag 3 | endring | endring
Snitt vekt plassert nederst pa vogn, 9% 2,26 1,91 0,36 15,71
Snitt vekt plassert i midten pa vogn, 9% 1,95 1,64 0,31 15,77
Snitt vekt plassert gverst pa vogn, 9% 1,58 1,29 0,30 18,67
Snitt vekt plassert foran (mot luftstrem), 13# 2,02 1,68 0,34 16,69
Snitt vekt plassert bak (i fht luftstrgm), 14# 1,85 1,55 0,30 16,39
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
FHF-900662, SINTEF-16Y003 TR A 7503

V1

15 av 16



SINTEF

Man ser ut fra tabellen over at det er liten forskjell i vektreduksjon avhengig om hvor pa vognen fisken er
plassert. Det er et viss hgyere vekttap pa fisk plassert hgyest, men pga. at denne samtidig har en
gjennomsnittsvekt noe lavere enn de andre, kan man ikke se bort fra at dette ogsa pavirker
vannfjerningsvekten. Det er relativt godt med luft og jevn luftfordeling, sa det var heller ikke forventet stor
variasjon.

I en sa lang tunnel, 20 vogner, vil luftfuktigheten over 1 vogn ha liten forskjell. Dette, sammen med at det er
nok luft i tunnelen, gir en lik vektendring foran og bak pa samme vogn.

4 Diskusjon:

De ulike faktorene i henhold til drift og parametere av langblast tunnel med YIT-aggregat i by-pass er
diskutert under hvert delkapittel.
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